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A helyszini vasbeton eléregyartas
Takacs Gyula, okl. épitészmérnok

A helyszini el6regyartas ésszerli szikkségmegoldas. Bar a helyszini elére gyartast a
felszabadulas utan létrehozo kényszeritd koriilmények késdbb megsziintek, a gya-
korlat azt bizonyitja, hogy ez az épitési mod bevalt és tovabbra is indokolt lehet
helyenként az alkalmazasa.

Mi a helyszini eléregyartas 1ényege? A helyszini eléregyartas soran a megépitendd
épiilet vasbeton szerkezeti elemei kozvetleniil a beépités helyén késziilnek, mégpedig
kiilondsebb alatamasztd allvanyrendszert nem igényelve a talajon, aljzatbetonon, majd
megfelel — Altaldban egyszeri elemekbdl kialakitott — emeloberendezésekkel
keriilnek a végleges helyiikre.

A helyszini eléregyartast szolgalo berendezések beszerzése tehat nem jelentett
nagyarany beruhazast. Az alkalmazando kisgépesités (portaldaruk, famegmunkalé
gépek, adalékosztalyozok, hegesztdberendezések) minimalis iizemkoltségekkel jarnak,
gyorsan amortizalodnak.

Esszerfi szervezéssel a nagyobb szerkezeti elemek dsszeépitésére hasznalt emelgépek
darabszamigénye alacsony. Magyarorszag mai, viszonylag fejlett épitSipardban pl,
minddssze 61 darab hernyotalpas emelédaru miikodott 1971-ben, pedig ipari csar-
noképiileteink tobb, mint 80%-a valamilyen elSregyartassal késziilt.

Eléregyartas alkalmazasakora betonozasi munkak allvanyigénye szinte teljes mérték-
ben sziikségtelenné valik.

Eléregyartashoz zsaluzosablonokat hasznélnak. Ezek elére megtervezett Kapcsolati
lehetéségiik, jO kezelhetéségiik, szilard kialakitasuk folytan legalabb 30-50-szer
hasznalhatok fel. Osszeépitésiik és szétbontasuk rongalodas nélkiil hajthatd végre.
Anyaguk lehet beton-, fa- vagy acélanyag. Kezdeti idében egyszerii betonmagot (zsa-
lut) alkalmaztak a terjedelmesebb méretii vasbeton elSregyartott szerkezetek elké-
szités¢hez. Elénye, hogy olcson, egyszerti eszkozokkel megvalosithato, hatranya vi-
szont az, hogy felhasznalasi lehetésége kisebb, mint a fa- vagy acéllemez zsalué. A fa-
zsalu elsGsorban az ugyancsak kis darabszami, de kiilonlegesebb kialakitast elemek
készitéséhez volt altalanos, mig az acélzsalu elsdsorban a tal magas szériaszami
elemek gyartasanal valt be leginkabb, tekintve, hogy a legkdltségesebb, de ugyan-
akkor a legtartésabb zsaluforma.

Az elbregyartasi munkamodszer végeredményben 80-90% allvany- és zsaluzéanyag-
megtakaritast jelent. A vasszerelés és betonozas konnyen hozzaférhetd helyen
torténik, javul az elérheté méretpontossdg. Mig a monolitikus épitési modnal a leg-
egyszeriibb keresztmetszetli alakhoz kell ragaszkodni, ugy az eldregyartas soran
lehet6ség nyilik a szilardsagtani szempontbol kedvezébb, tagolt keresztmetszetii ala-
kok elkészitésére. Ez a helyszini vasbeton el6regyartas egyik lényeges elénye.

Masik igen fontos eldnye az, hogy a hagyomanyos épitési modokhoz viszonyitva
csokken az 6ssz-munker6sziikséglet, de ezen beliil kiilonosen a szakmunkasigény.
Tovabbi elény jelentkezik a helyszinen elGregyartott vasbeton szerkezetek alkal-
mazésakor, az elemek stlyanak csokkentésében az I és T keresztmetszetii €s attort
szerkezetli pillérek és fotartok megvaldsitasiaval. A nagymérvii stlymegtakaritas
kedvezden jelentkezik a szallitasi suly csokkentésében és a szerkezet épitési koltségé-
ben.

Igen kedvez6 koriilmény, hogy a foldon készitett elemek gyartasaval jobb beton-
mindséget sikertil biztositani, mint a monolit vasbeton szerkezettel. A jobb mindségii
beton nagyobb igénybevételeket tesz lehetévé és lehetdséget ad a keresztmetszeti
méretek csokkentésére is. Az elemek végleges helyére valo beemelése és beszerelése
utdn nedves vagy szaraz kotésii csomopontok kialakitasaval a szerkezeti elemek
megfeleld egyiittdolgozasa megoldott.

Nagyon elényds az eléregyartott vasbeton elemek alkalmazasakor az, hogy a vasheton
elemek megvalositasa sziik épitési teriiletre, az épiilet épitési helyére korlatozodik, a
gyartashoz kiilon munkateriilet nem kell.

Az épitSipar iparositasa szempontjabol nagy eldny a helyszini eléregyartas esetében az
a koriilmény, hogy épitkezés szerelés jellege bontakozik ki. Igy az idéjaras
viszontagsagaitol jorészt fiiggetlen e folyamat, ami az épitési id6 csokkentése
szempontjabol dontd jelentdségl.

A felsorolt elénydkon kiviil a helyszini eléregyértasnak megvannak a maga hatranyai
is. llyenek:

a) Az elemgyartas koriilményes elokészitése.

A helyszini el6regyartas folyamatossaga miatt végleg a foldszinti padlo alatti
szerkezeteket is egészen a végleges padlo alatti aljzatbetonig bezardlag. Az aljzatbeton
fels6 feliiletét gondos munkaval kell kialakitani, mert az képezi az ellemek gyartési
feliletét. Nagy el6készit munkat jelent tovabba a megfelelé elemzsaluk
megtervezése, legyartasa és a termelési folyamat olyan tokéletes megszervezése, hogy
a legyartott, de még érlelés alatt all6 és emiatt még be nem épithetd elemek ne
akadalyozzak az egyéb munkak elvégzését.

b) A gyartas nehezen megvalosithato helyes titemezése.

Az elemgyartés idején kiilonds gonddal kell tigyelni arra, hogy a gyartas iitemezése
vegye figyelembe az id6jarasi adottsagokat. [gy alkalmas id6 esetén a gyartast végzok
létszamat a gyorsabb gyartasi item elérése végett emelni kell, ugyanakkor
kedvezobtlen gyartasi id6 esetén az elemgyartasban részt vevo szakembereknek egyéb
irany( hasznos foglalkoztatasarél gondoskodni kell.

¢) Az elemek beemelésénél jelentkezd problémak.

Az elemek - foleg a korabban elSregyartott ipari épiileteink esetén igen nagy stlytak
voltak, néha elérték darabonként a 30-40 t-t is. Ezen elemek felszakitasahoz, sziikség
szerinti éléreéllitasahoz, esetleg vizszintes iranyban valo mozgatasahoz és a végleges
helyiikre valo beemelésiikhoz, sok esetben specialis gépi berendezésre volt sziikség. A
viszonylag magas gépkoltségek miatt a helyszinen eldre gyartott szerkezetek
koltségesebbeknek mutatkoznak, mintha az épiilet monolitikus épitési moddal épiilt
volna. Igy az ar nem titkrozi azokat a nagy értékii elényket, amiket a helyszinen elére
gyartott szerkezetek hasznélata jelentett a monolitikus épitési moddal szemben
(munkaerd-, faanyag-megtakaritas, épitési idd csokkentése, folyamatos épitési
kivitelezés stb.). jelenleg hazankban az elére gyartott teherhordd szerkezetek a
monolitikusan gyartottakhoz képest atlag 5-15%-ka! dragabbak.

A helyszini eléregyartas fejlédése soran kiilfoldon is, hazai vonatkozasban is, tapasz-
talhattunk bizonyos tulzasokat a stlyhatar novelésében. Ma mar igen kevesen vitat-
koznak azon, hogy az optimalis helyszini el6regyartas igazi teriilete a kozépsalyt
elemek nagysorozatban vald alkalmazasa (3-15 t). A helyszini elSregyartas jelentds
fejlesztésre kényszeritette az addig ismert szerkezeti megoldasokat. Alkalmazasanak -
sok év tapasztalataibol megallapithato legfontosabb kiovetelménye: az egyszerliség. Az
eredmények kiaknazasanak feltétele a méretegységesités, ezéltal az egyforma elemek
ismétlédésének nagy szama.

Az eléregyartas fejlédésének kezdeti szakaszaban a monolitikus épiiletszerkezeteket
utanoztak. A linearis szerkezetekkel megvalositott csarnokok altalaban keret-
szerkezetli fotartovazzal késziiltek. Az oszlop- és gerendaelembdl valo dsszeépitésre
szamos jo megoldas sziiletett. Egyik legelsd szerkezeti kialakitas a keretsarokban valo
Osszeillesztés volt.

Mas esetekben a kerethatas létrejottét a sarokponton alkalmazott nedves kotés biz-
tositotta. Egyes megoldasok szerint a keretszerkezet gerenda- és oszloprészének
Osszeépitési helyét a gerenda nyomatéki 0-pontjaiba toltak el.

Az utkeresés végiil is ahhoz a felismeréshez vezetett, hogy a kerethatas elényei nem
allnak aranyban a munkahelyen jelentkezd kiviteli nehézségekkel. Az egyszeri,
linearis, kéttamasza elemekbdl eloregyartott épiiletvaz egyszerliségét, gyors épit-
het6ségét ma mar nem vitatja senki.

CsarnokfGtartoknal a mai gyakorlat szerint mintegy 18-20 m fesztavolsagig a
konnyitett (1-ésT-szelvényli) gerendatartok alkalmazasa a szokasos. Ezen a fesztavon
feliil vasbeton racsos tartok, még nagyobb fesztavolsagok eseteiben pedig azivszerke-
zetek alkalmazasa az altalanos. A racsos és ivszerkezetek kombinacidja (Borsodi
Vegyi Kombinat soraktéra; tervezte Gnédig Miklos; IPARTERV) még kiilonlegesen
nagy fesztavok esetében is gazdasagos megoldast nyujtott.

Az oszlopszerkezetek keresztmetszeti alakja és elrendezése hasonlo fejlédésen ment
at. Ma mar csak a kisterhelésii és alacsony oszlopokat készitik tomor derékszogl
négyszog- keresztmetszettel (mintegy 40 x40 cm-ig). Altalanossa valt a tomor I-
szelvényli, Vierendeel- és racsos kialakitasu oszlop.

A helyszini eloregyartas fejlodésének egyik jellegzetes terméke a vasbeton tetéelem
(tetdpanel), amely ma joforman minden ipari épitkezésiinknél megtalalhaté. Elsé
megjelenési formai kozé tartozott az an. Hill-pallé.

Kés6bb méreteit novelték. Altalanos alkalmazasa a helyszini elére gyartasu csar-
nokszerkezeteknél kiszoritotta a szelemenes tetdszerkezeti rendszert. (Ennek alkal-
mazasa az lizemi elGregyartassal késziil szerkezeteknél valt ujbol idészeriivé.)

A gyakorlatban a 6 és 9 m-es, 1-1,5 m széles vasbeton tetéelemek honosodtak meg.

Az eléregyartas fejlodése hozta magaval az alap- és pillérkapcsolat két &ltalanosan
hasznalt megoldasmodjat: a vasbeton kelyhet és a hegesztéses kotést. Ezen a teriileten
is szamos mas megoldast (csapos kotések, vegyes kapesolatok stb.) haladtunk tal.
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A helyszini eléregyartas terméke a falpanel is. A teherhordé vaz és falpanel relativ
elhelyezkedésében (oszlop-panel kapcsolat) a kezdeti 1épések a hagyomanyos
falszerkezeteket utanoztak. Ma a pillér el6tt végigfutd panel hasznalata szokasos.

Az elemkapcsolatok fejlédése olyan mértékii volt, hogy szinte valamennyi 0 el6re-
gyartott épiiletnél valamilyen tjabb részletmegoldassal talalkozunk. A ma lesziirhetd
tanulsdg itt is a legegyszeriibb megoldasok maradando voltat igazolja. (Pillér-gerenda
kapcsolatoknal: raiiltetés h éses rogzitéssel, villas megtamasztas; oszloptoldasok
elkeriilése teljes hosszban gyartott oszlopokkal; panelrogzités elére bebetonozott
lemezek és hegesztéses kotés segitségével stb.)

A teherviseld szerkezetek felbontasaban ésszerii egyenstlyra kell torekedni. A tal-
sagosan felaprozott el6regyartott szerkezetek a sok kapcsolati hely miatt szamos
hibalehetdséget rejtettek magukban, de épitési id6 szempontjabol is elénytelenek.

A héjszerkezetek eléregyartasara szamos megoldasismert. Az eléregyartas kedvezd
oldalait csak akkor Iehet kihasznalni, ha az ideiglenes allapotban (gyartas, emelés, osz-
szeépités) keletkezd igénybevételek rendszere és nagysaga a végallapothoz hasonl6.

A héjszerkezetek esetében mar az el6regyartés leginkabb klasszikus forméja, az egy
darabban valo elore gyartas is ellentmondast hord magaban. A héjszerkezetek nagy
fesztava terek lefedésére alkalmasak, de éppen a nagyméretii héjelemek beemelése és
mozgatésa jar sulyos épitési problémakkal.

A kiselemekbdl torténd Osszeépités viszont épitéallvanyt igényel. Vitathato tehat,
hogy az ,.eléregyartas" sz6 ebben az értelemben alkalmas-e egyaltalaban az épitésmod
leiréséra.

Az elkovetkezd évek perspektivajaban a helyszini eloregyartas tovabbra is alkalmazott
modszer marad. A helyszini elére gyartasra leginkabb alkalmas épitési feladatok:

a) Egyedi megoldast kivand olyan épitmények szerkezetei, amelyek épit6elem-, ill.
méretkoordinacidja lehetséges, de a szerkezetek gyari eléregyartasra nem al kal
urasak.

b) Méretkoordinalt vagy tipizalt nagyobb épitmények ¢és épitményrészek, melyek nagy
terjedelmdi, iil. nagy sulyu - eléregyartasra alkalmas - elemeket tartalmaznak, de azok
lizemi gyartasa vagy szallitisa nem gazdasagos.

¢) Tipizalt csarnokok specialis kiképzést igényl6 egyes elemei, pl. pillérei.

d) Tobbszintes ipari épiiletek egyedi igényt vazszerkezete.

A helyszini eléregyartasgépesitését mozgékony, kb. 15-20 t emelSképességii, korszerti
autodarukkal lenne célszerli tovabbfejleszteni. Hegeszthetd, periodikus feliileti
betonacélok altalanos hasznélatara kell ratérni, mert ezzel igy lehet korszer(i elem-
kapcsolasokat késziteni és a ponthegesztéses acélvazak hasznalatat elterjeszteni. A
betonmindségnél a B 400-as a kivanatos.

Mekkora az a sorozatnagysag, amely melfett a helyszini eléregyartas alkalmazasa
gazdasagi szempontbol mar indkolt? Erre a kérdésre altalanos érvényl valaszt adni
nem lehet, mér csak azért sem, mert igen nehéz megmondani, hogy egy épitéstech-
nologiai megoldas alkalmazasakor milyen szerepe van a koltségeknek, az épitési id6-
nek, s6t az adott koriilmények kozotti lehetoségeknek.

Hazai gyakorlatunk szerint legalabb 8-10 keretallas ismétlodése, ill. minimum kb.
1000 m?2 alapteriilet sziikséges ahhoz, hogy egy ipari csarnoképiilet eléregyartasa gaz-
dasagos legyen.

Miatrai Gyula, kétszeres Kossuth-dijas tervez6 és munkatarsai a nagyelemi helyszini
vasbeton eléregyartasban 1947-ben érték el az elsé maradandé eredményeiket a Ganz
Hajogyar egyik csarnokénak megépitésekor. Itt alkalmaztdk el8szor az organizalt
nagyelemii eléregyartas modszerét. Ennek Iényeges alapelvei mar az indulaskor tiszta-
zottak voltak. Az 1950-ig megépitett csarnoképiiletek tervezése és kivitelezése soran
nyert tapasztalatok ezt a rendszert alkalmassa tették az erémiivek iizemi épiileteinek
elbregyartott szerkezeti megoldasara is.




1950-ben tehét-amikor az Inotai Erémii tervezése megindult - mar komoly ered-
mények alltak rendelkezésre az un. organizalt eléregyartas tervezése és kivitelezése
vonalan. A tervezOk redlis kilatasokkal vallalhattdk az alkalmazott eléregyartasi
rendszer erémiivek tizemi épiileteire valo kiterjesztését.

Természetes, hogy az organizalt eléregyartasi rendszer alkalmazasa az erémiilizemi
épiiletek tervezése és kivitelezése kapcsan - a méretek szokatlan nagysagrendje miatt -
sok 0j kérdést vetett fel mind szerkezeti, mind kiviteli vonatkozasban.

Az erdmiivek iizerni épiiletének eldregyartasi alapelveit az Inotai Erémi tervezésekor
dolgoztak ki és ezek az alapelvek az azt kovetden felépiilt tovabbi négy erémiinél
valtozatlanul érvényben voltak. Teljes vagy részleges megvalositasukat csak a ter-
vezési id6 és a technologiai tervezéssel valo kapesolatuk befolyasolta.

Az organizalt eléregyartasi rendszeralapelveit megalkotoik ebben az idében a kovet-
kez6kben rogzitették:

a) Az organizalt eloregyartasnak a komplex, vazpanel-szerkezeti rendszer felel meg,
ahol a keretsor vézjellegli (nagyelemek), a teté- és falkonstrukciok pedig
panelszerkezetliek (kiselemek).

b) A monolitikussag elvének érvényesitésére, amely szerint az eléregyartott elemek -
mind a vazszerkezet elemeinek egymassal, mind a vaz- és a tetd- és falszerkezeti
elemek - utélagos kibetonozéassal és vasalassal késziilnek és igy nyomatékbird
kapcsolatba keriilnek egymassal.

c) A nagyelemeket a beemelési helyiikon, a kiselemeket - az épiilet kozvetlen
kozelében - helyszini eléregyarté telepen készitik.

d) Az elemek emelésekor fellépé tuligénybevételek kikiiszobolése - az elemekbe
beépitett tobbletvasalas nélkiil kiilsd eréhatasok alkalmazasaval (az emelés idejére
alkalmazott utéfeszités,tobbpontos megfogas) oldhato meg.

e) Kotott itemterv készil az elemek gyartasara, emelésére, Osszeépitésére,
alkalmazkodva az egész épiilet kiviteli titeméhez.

f) Az eléregyartott elemek emeléséhez legalkalmasabb emeldgépek (célgépek)
keriilnek kialakitasra és alkalmazasra. Az Inotai Erémii tervezésekor — az elobbi
alapelvek érvényesitése mellett — mint szerkezeti fejlédés jelentkezett:

a)az addig alkalmazott négyszog- keresztmetszettei szemben az 1 keresztmetszetii
vasbeton nagyelemek kialakitasa;

b) az eldre gyartott elemek csomoéponti kotéseinél a hegesztett csomopontok
bevezetése.

Az Inotai Erémi kivitelezésénél organizalt eléregyartasi rendszerben késziilt a
keretvaz szerkezete, valamint a tetd- és ablakpanelelemek. A vazszerkezet 5,6 m-es
kerettavolsaggal késziilt. Az oszlopok 30, ill. 24 t-as stllyal, mig az 1,80 m magas I
keresztmetszetli, 45 m hossza fbtartok 58 t-as sullyal késziiltek. A pilléreket és a
fétartokat kétlabu bikapar emelte a végleges beépitési helyiikre. Az erémiiépiilet kiilsé
falai és bels6é kozbensé fodémszerkezetei még monolit rendszerrel késziiltek.

Az Inotai Erémii egy beépitett 1égkobméterére esd anyagsziikséglet vasbetonbol
0,0140 m', vasbol pedig 1,98 kg volt. A dunatjvarosi és berentei erémiivek szerkezeti
fejlédése - az Inotai Erdmiihoz viszonyitva - az organizalt eléregyartasi rendszer teljes
megvalositasat képviseli a tervezésben ¢és a kivitelezéshen egyarant.

E két utobbi erdmiinél sikeriilt elérni, hogy az épiilettervezd mar tervfeladati sikon
bekapcsolodjon a technologiai tervezés kialakitasaba, ennek kovetkeztében az
organizalt eléregyartas szempontjai kezdett6l fogva érvényesiilhettek.

A szerkezetfejl6dés ezeknél az épiileteknél:

a) a kozbens6 fodémek eléregyartasanak megoldasaban, valamint,

b) a falszerkezet teljes eléregyartasos megoldasaban jelentkezett.

A belsd fodémek eloregyartasi lehetdségét a technologiai tervezésnek is biztositani
kellett azzal, hogy a sziikséges technoldgiai adatokat kell6 id6ben és kelld bizton-
saggal bocsatotta az épitéstervezés rendelkezésére.

A falszerkezetek eléregyartasanak megoldasakor a nagyméretli ablakpanelek jelen-
tették a kiindulasi alapot a nagy magassagti panelszerkezet kialakitasahoz.

Mindkét  szerkezeti tovabbfejlodés egyrészt lehetévé tette az  épiiletek
felmendszerkezeteinek egységes tervezését és Kkivitelezését, masrészt anyag- és
idémegtakaritast jelentett az addig szokvanyos megoldasokkal szemben.

A Dunaujvéarosi Erémii 13,5 m tavolsagokban elhelyezett keretallasokkal késziilt és
még erdteljesebben hangsiilyozza a sikhatést szigort panelesztétikat.
Anyagfelhasznalasa tovabbi fejlodést mutat az Inotai Erémiihéz viszonyitva; a Duna-
ujvarosi Erémiinél ugyanis az egy beépitett Iégkobméterre vetitett vasbeton mennyiség
mar csak 0,0130 m', a felhasznalt vasmennyiség pedig 1,67 kg.

A Berentei Erémii 9 m kerettavolsagokkal ¢és laternas feliilvilagitoval késziilt. Tovabbi
elérehaladast jelent az organizalt nagyelemii eléregyartasfejlédésében. Homlokzatanal
keretenként véltakozva jelennek meg az ablak és falpanelek. Az ablakok koriil
erételjesebben jelentkezd keretezések és a parkany alatt végigfutd kisablaksor
ugyanakkor plasztikusabb megjelenést ad.

A Berentei Erémii az anyagfelhasznalas vonatkozéasaban is jelentett tovabbi elényoket
azzal, hogy itt az egy beépitett légkobméterre juté vasbeton mennyiség maér csak
0,0126 m', a felhasznalt vasmennyiség pedig 1,51 kg.

A Tiszapalkonyai Erémi szerkezete a korabban megépiilt harom erémiihoz képest
tovabbi fejlédést mutat. A keretek kozotti tavolsag 11,20 m, az oszlopok Vierendeel
rendszertiek, a tartok pedig racsos szerkezetiick.

A racsostartok két ponton tamaszkodd konzolosan tilnyuld tartok, kapcsolasuk az
oszlopokhoz csuklos, a varhato siillyedések karos kovetkezményeinek elkeriilése
végett. Az attort racsos saerkezet szinte a vasszerkezet hatasat kelti. A legnagyobb
oszlop siilya 60 t, mig a racsos fotartok sulya 53 t, ill. a géphaz feletti tarto

silya 48t. A falpanelek - a korabbi erémiivektdl eltérden - nem oszloptél oszlopig
terjedd vizszintes szerkezetiiek, hanem fiiggélegesek; 5 m magas dobokbol vannak
Osszedllitva, amelyek a vizszintes terhelést a +8,0 m-en levd fodémre és a
tetéelemekre adjak at.

A Tiszapalkonyai Erémii foépiiletének anyagfelk alasa tovabbi megtakaritast
jelent az el6z6khoz viszonyitva, minthogy ott az egy beépitett légkobméterre vetitett
vasbeton mennyiség minddssze 0,0082 m', a felhasznalt vasmennyiség 1,4 kg. A felti-
nden alacsony betonmennyiség egyrészt az ott alkalmazott kénnyt, racsos és Vieren-
deel-szerkezetek kovetkezménye, masrészt abbol adodik, hogy a Tiszapalkonyai
panelszerkezetet nem a keretoszlopok hordjak.

A Pécstijhegyi Erémii az eléregyartott vasbeton elemekbdl épiilt erdmiivek korében az
utolsé és igy épitéstechnolégiailag a legfejlettebb. Itt mar nemcsak az oszlop, a
gerenda, a tetd- és a homlokzati elem el6regyartott - mint a Tiszapalkonyai Erémiinél -
hanem az oszlop és panelt helyettesitd panelpillérek, tovabba a cséformaja pillérek,
tartok és a nagyméreti dongaelemek is. A fodémek zsaluzata és dilvanycata
tobbszorosen felhasznalhatdé munkaeszkdz. Ezen uj tipusu, eldregyartott térelemek
alkalmazasa lehet6vé tette, hogy a gépészeti megoldasok (szell6zés, fiités, installacio)
a teherhordo szerkezetek belsejében helyezkedjenek el.

Az elemek szokatlan nagy méretére jellemzd, hogy pi. a pillérpanelek 4,00x33,50
méretiiek és az eléregyartaskor végleges feliileti kiképzést kapnak, vagy pl. hogy a
géphaz feletti tetéelem 3,75x25 m méretli vondvasas ives dongahéj.

Az sszes nagyelemet a beépitési helyiikon eléregyartva készitették, de mert egyszerre
mind nem fért ott el, gyartasuk tobb iitemben tortént.

Az er6mii anyagsziikséglete joval kisebb, mint az addig elkésziilt legfejlettebb Tisza-
palkonyai Erémii anyagsziikséglete.

Az Inotai Alukohé 435 m hosszl csarnoka 1952-1953-ban épiilt. A kéthajos
csarnokban 8,70 m kerettavolsagonként 51 keretallas van. A kétnyilasi keret a
padloszinten fekvo helyzetben két darabbol készilt éspedig egy konzolos kétlaba
keretbdl - amelynek sllya 40 t - és egy L alaka keretbdl amelynek sulya 23 t. A két
keret a legkisebb nyomatéki pontban merev hegesztéses kapcsolassal és utélagos
betonozassal csatlakozik egymashoz. A gerenda I-szelvényli, az oszlop azonban mar
Vierendeel-rendszerti. A feliilvilagitét a keretre helyezett két kis keretsegitségével
alakitottdk ki, amelyek ugyancsak hegesztéses kotéssel vannak a fokeretallas
gerenddjahoz kapcsolva.

A Gyongyosi Valto és Kitéré Gyar csarnoképiilete 19 keretallasbol all, 9 m tengely-
tavolsaggal. A két sz¢lsé hajo fesztava 19,55 m, a kozéps6 hajoé pedig 21,55 m. A
csarnok teljes alapteriilete: 10 000 m2, 4tlag belmagassaga 10 m.

A megvalositas soran alkalmazott elSregyartasi rendszernek jellemzé sajatossaga,
hogy az eléregyartas, valamint az Gsszeépités minden miiveletét a legaprobb részle-
tekig sikeriilt 6sszehangolni. A koordinacio szempontjai mar a tervezésnél is donten
érvényesiiltek az elemek és azok kapcsolodasainak kialakitasanal, ill. az épiilet teljes
szerkezetének kidolgozasanal.

A részletekben kidolgozott organizacios terv szerint a nagyelemeket az épitendd
csarnok alapteriiletén, mig a kiselemeket az épiilet hossztengelyével parhuzamosan kb.
200 m tavolsagban gyartottak ¢s szerelték. A tarolohely a beemelés szinhelyéhez beto-

nozott utvonalakkal kapcsolodott és kozvetlen dsszekottetésben 4llt az anyagtéarolds és
el6készités helyével.

A nagyelemeket az erre a célra elokészitett vizszintes betonfeliileten, a kiselemeket ',
betonsablonokban gyartottdk. A nagyelemeket 40 t teherbirasi Derrick daruval
emelték helyiikre. A monitorkeretek beemelésére ugyanezt a darut hasznaltdk ma-
gasitott gémmel. A kiselemeket 5 t-&s, gumikereken mozgé villamos meghajtasu to-
ronydaru emelte be.

A Csepeli Szerkezet- és Emel6gépgyar csarnoka az egybeépitett keretrendszer al-
kalmazasan alapszik. A keretrendszer 2 db szimmetrikus kétlabu és egyik oldalon
konzolosan tllnydl6 aszimmetrikus keretbol, tovabba két keretlabbol és gerendabol
Osszeallitott monitor keretbdl tevdik szsze. A konzolosan tllnyulé keretek csatla-
kozésa az alapokhoz csuklés, a monitorok csatlakozasa hasonléképpen csuklés megol-
dasu, igy a haromhajos keret 6sszeépitésénél minddssze 4 db also és 2 db felsé csomo-
pontképzéssziikséges. A racsos szerkezetii keretelemek sulya 30 t, a monitorkereté 8,5
t. Eléregyartva késziiltek az sszes tetGelemek is, amelyeknek silya 1,8 t.

Az Ikarusz lizemi eléregyartott csarnoképiilet szerkezeti megoldasa 0j utat jeldl ki az
organizalt nagyelemii elgyartasban, és az elGregyartott panelszerkezetescsarnok-
épitkezés prototipusat képviseli.

Az eddig alkalmazott elégyartasi rendszerben a sik szerkezetii keretvaz és az ezeket
Osszekotd sik szerkezetli tetd-, ill. homlokzati panelelemek &sszeépitése alkotta a
szerkezetet. Organizacios, gyartasi és emelési szempontbol az el6gyartott keretvaz -
amely akar pillérgerenda-rendszerben, akar egybeépitett keretrendszerben késziilt -
nagyelemként gyartottak le 40-60 t silyu egységekben a beépités helyén. A tetd-, ill.
homlokzati panelelemek kiselemként késziiltek, rendszerint az épiilet mellett
elhelyezked§ kiselemgyarto teriileten 2-5 t stlyban és innen szallitottdk az épitkezés
teriiletére. Kiilon késziilt tehat a nagyelemnek szamitd keretvaz és kiilon a kiselemként
szerepld lefed6- és burkoldelem: ezekhezaltalaban két kiilonbozd tipusa emeldgép is
tartozott.

Az elbregyartott panelvazas szerkezetli csarnokoknal az eléregyartott elemek statikai
és formai megfogalmazasuk miatt kilépnek a sikszerii szerkezetek korébdl és térbeli
erdjatékok felvételére is alkalmassa valnak. Eltiinik a tiszta keretvaz és a sik
szerkezetii tetd-, ill. falpanelszerkezet - amelyek az erShatasok felvételében is, mint
elsé- és masodrendi teherhordd szerkezetjelentkeztek-és megjelenikhelyettik a
teherhordasban egyenléen részt vevd panelpillérelem és falelem, amelyek egyrészt
végleges homlokzati kialakitast is adnak, masrészt az épiiletgépészeti berendezések
(szelldzés, fiités és egyéb installacios szerelvények) befogadasara és a légesatornak
kialakitasara is alkalmasak, tehat az eléregyartott elemek rendeltetése is boviil a
panelszerkezet kialakitasaval.

A keretvaz megsziinésével a lefedGszerkezet is kilép sikszerti kiképzésébdl, és az
eddig alkalmazott keretgerenda és nagyméretii bordas tetéelem-lefedés helyébe a
héjszerkezetii eldregyartott dongaelem keriil, amely az utélagos Osszeépités utan
héjszerii teherviselésre is alkalmas.

Az eldregyartott elemek szerkezeti jellegének megvaltozasa az elemek nagysag-
rendjének valtozasat is magaval hozta. A lehetd legkevesebb utolagosan kiképzendd
csomopont kialakitasara valo torekvés egyértelmilen megkivanta az elemek nagysag-
rendjének novelését, ami egyuttal a készitendd elemek darabszamanak csokkentését
eredményezte. [lyen értelemben megsziinik a kis- és nagyelemek kozotti kiilonbség, és
minden el6regyartott elem mar nagyelemnek szamit (10-30 t) és igy organizacids,
gyartasi és emelési szempontbol is ugyanugy kezelendo.

Most mar minden eléregyartott elemet a beemelés helyén készitenek és elhelyezésiiket
csak fliggbleges emeléssel oldjak meg. Tekintettel arra, hogy eléregyartasi teriiletként
a csarnok teriiletét hasznaljuk fel,

az el6regyartott elemek egymas utan ugyanazon a helyen — idérendi sorrendben
eltolva — késziilnek és keriilnek beemelésre. Az igy kialakitott szakaszos organizacio
mellett a gyartas és emelés a panelpillérekkel kezdddik, majd uténa a falelemek le-
gyartasara és emelésére keriil sor és végiil ugyanazon a helyen késziilnek el a donga-
elemek és ezeket ott emelik be. Az emelési miiveletet minden elemnél egy tipusu eme-
16gép végzi.

A haromhajos bazilikas elrendezésii csarnoképiilet alapteriilete: 8100 m2, a csarnok
fesztavolsaga: 16,90-20,64-16,90 m.

A csarnoképiilet a karosszériagyartas sajtololizemét és a hozza csatlakozo segéd-
tizemeket tartalmazza. Az alkalmazott eléregyartasi rendszer tobb rendeltetésii pa-
nelkonstrukcio. A felmend panel- és ablakelemeken alakitottak ki a vizszintes daru-



tartot és a dongafodémeket tartd vasbeton oveket, amelyek a fiiggéleges teherhordo
oszloprészekkel Vierendeel- jellegli szerkezetet alkotnak. A panelpillérek tovabbi viz-
szintes merevitébordait és az ablakos falelemek bordait is hasonl6 rendszerben és azo-
nos méretben allapitottak meg. A kiilonb6z6 rendeltetésii Gvek ¢s a fliggdleges oszlop-
részek tavolsaga kozel azonos (2,25 m), bordaszélességi méretiikk megegyez6 (22 cm),
igy sikeriilt a csarnok egészén végigvonuld egységes raszterrendszert kialakitani,
amely az épiilet kiils6 és belsé szerkezeti és architektonikus egységét tikrozi.

Ez az egységes rendszer jelenik meg a csarnokot lefedd eléregyartott dongaelemeknél,
azonos ovméretekkel és hasonld osztasrendben. A dongahéjon megjelend iivegbeton
feliilvilagitok 3x3-as raszter osztasa megfelel a falelemeken megjelend 3 x 3-as raszter
osztast ablakrendszernek.

Az eléregyartott elemek tobb rendeltetésii komplex elemek, amelyek elvileg harom
csoportba oszthatdk:

a) Elbregyartott panelpillérelem,két valtozatban - mint az A- és D-sor homlokzati
paneleleme és mint a B- és

C-sor belsé paneleleme.

b) Eldregyartott falelem, szintén két valtozatban-azAés D-soron mint homlokzati
ablakos falelem, a B- és C-soron mint a kiemelkedd kozéphajoablakosfaleleme.

c) Eléregyartott dongaelem az egyes csarnokok lefedésére, amelyeknek egy tomor és
egy felilvilagitos formaja keriilt kivitelre.

A panelpillérelemeket az alapokhoz hegesztett csoméponti kétéssel és utdlagos
kibetonozassal kapcsoltak. A kozépsé sori falelemek kapcsolata a panelpillérelemek-
hez egy egymas kozott kialakitott hézag utolagos kibetonozasaval és a végleges ve-
norad megtamasztasan keresztiil biztositott. Az oldalhajok faleleme az oldalhajok
panelpilléreihez az egymaés kozotti kialakitott hézag utolagos kibetonozasaval és a
végleges vonorud megtamasztasan keresztiil kapcsolodik, a fiiggoleges teheratadast
pedig a labazati 6v és a talpgerenda kozotti hézag utdlagos kicsomoszolése biztositja.
Az épiiletgépészeti és a technologiai csévezetékeknek a panelpillérelemekbe valo
zavartalan bevezetése céljabol a panelpillérek alapjai iireges rendszerben késziiltek.
Kiilonleges figyelmet érdemel a dongaelemek zsaluzasi rendszere, amely a nagyszami
felhasznlasra valo tekintettel, vasszerkezeti kialakitasi. Az eldregyartott elemeket 2
db 15 t teherbirasu csorlovel egybeépitett kereken mozgd bika emelte be, amelynek
talpkialakitasa olyan, hogy atallitas kdzben onstabil.

A kozel 100 000 Im3 nagysag csarnoképiilet 327 db el6re gyartott elembdl van
Osszeépitve. A csarnok 1958-1959-ben épiilt.

A Budapesti Kabelgyar gyartocsarnokanak alaprajzi és keresztmetszeti elrendezése az
eredeti tervfeladatban lefektetett ,szazlabu" csarnoktol eltéréleg nagy fesztavi
kialakitasu lett az épitészeti és a technologiai tervezés jo egy:ittmitkodésének
eredményeként.

A csarnoképiilet magjat a 32,00 m darufesztavolsagu, 7,50 m kerettavolsagu és 13,50
m parkanymagassagu, eléregyartott komplex rendeltetésti csépillérekbdl  és
dongahéjelemekbdl Gsszeépitett daruzott csarnok képezi. A csarnok két oldalan 3,00 m
széles, kétszintii kozleked6folyosd helyezkedik el. A keleti oldalon, a kozlekedd-
folyosé mentén 12 m darufesztavolsagu, 8,40 m parkanymagassagi el6re gyartott fal-
panelekbdl és vondvasas dongahéjbol dsszeépitett csarnok keriilt beépitésre. A nyugati
oldalon a kozleked6folyosd mellett 6,50 m fesztavu, alapincézett, kétszintes vegyes
rendeltetésii téglavazas épiilet késziilt, 8,40 m parkanymagassaggal. Az épiilet hossza
30x7,50=225,0 m.

Beépitett alapteriilete 14 000 m2 Beépitett kobtartalma 200 000 Im3 A nagycsarnok
el6regyartott szerkezeté

nek megoldasa a nagyelemii helyszini eléregyartasi rendszer legfejlettebb formajat
képviseli. Az egyhajos csarnokrendszer egy komplex rendeltetési iireges pillérelem-
b6l és egy négy ponton felfekvd, peremmerevitett, vondvasas héjelembdl all. Az elére
gyartott pillérek 120/120 cm alaprajzi méretiiek, amelyek 2 db 25 cm széles dvszel-
vénybdl ¢és az azokat Osszekotd hevederlemezekbdl allnak. A pillérek komplex jelle-
gliek amennyiben a dongahéj, a darutartok és a kozbensé fodémek teherhordasan kiviil
a csarnok szell6zését, gépészeti szerelvényeinek elhelyezését és a villamos eréatvitel
vezetékeinek helyét is biztositjdk. Az alapokhoz a pillérek befogva csatlakoznak,
utélagos hegesztéses csomépontkialakitassal. A pillérek stlya 22,7 t.

A térlefedés nagyméretii, helyszinen eléregyartott peremmerevitett héjelemsorral
tortént. A négy ponton felfekvo orias méretii korives héjelem alaprajzi vetiiletben 6,80
X 33,35 m, azaz 226 m2. A koriv sugara R=43,13 m, a perembordak mérete 20/45 cm.
A héjlemez vastagsaga 6 cm, amely a hossziranyu peremtartoknal 8 cm-re erésodik
fel. A hé¢j kozepén 6,00x6,25 m-es nyilas késziilt a hernyofeliilvilagitd szamara. A héj

sikjaban a hernyo feliilvilagito alatti nyilasnal késziilt vasbeton borddzatnak statikai
szerepe van. A pillérekhez csuklosan csatlakozo peremtartokkal merevitett vondvasas
héjelem statikailag hatarozott és igy a rugalmassag kovetkeztében fellépé kisebb
dulasokra és siillyedésekre nem érzékeny. A vondvas C 60 mindségii 55 mm
hengerelt acél, a két végén csavarmenettel ellatva, az utdlagos bedllitas
lehet6sége érdekében a peremgerendakhoz négy helyen felfiiggesztve készilt. A
dongahéjakat az emelés helyén a két eloregyartott pillérsor kozott gyartottak.
Kizsaluzas utan az dnsulybol keletkez mozgasokat - az emelés el6tt a szamitdsoknak
megfelelden korrigaltak. A héjelemek sulya 57 t.

Eléregyartva késziiltek az emelés helyén a nagycsarnok kiemelkedé oldalhomlokzatén
elhelyezkedé 6,50 x 5,20 m-es ablakok, 4,25 t sullyal. Az ablakokat hegesztéssel
kapcsoltak az eléregyartott pillérekhez.

A Berentei Gazszilikatgyar csarnokanal 8x18 m-es épitési egységek ismétlddnek és a
daruk is azonosak. A méretazonositas kovetkeztében lényegileg haromfajta elSre-
gyartott elembdl kb. 17 000 m2 csarnokrendszer épiilt.

A pillérelemek két magassaggal késziiltek, 7,2, ill. 9,1 t sullyal. A héjelemek négy
sarkon felfekvd, 8 X 17,60 m alapteriiletii 1,60 m ivi agli és 5 cm héj agl
ives, peremmerevitett, helyszinen eléregyartott dongahéjak.

Kiilonboz6 helyszini el6regyartassal késziilt épiiletek koziil az alabbiakban a BVK
(Kazincbarcika) miitragyaraktar épiiletszerkezeti megoldasat Gnadig Miklos, Kossuth-
és Allami-dijas szerkezettervezé és munkatarsai tervezték.

A raktarépiilet teljes elOregyartassal késziilt vasbeton racsos ivszerkezeteknél,
eloregyartott nagyméretli tetGelemekkel lefedve. A vasbeton ivekegymastol valo ta-
volsaga 9 m, ideiglenesen mint haromesuklos, végleges allapotban mint kétcsuklés
vondvas nélkiili ivek miikodnek. Az ivek tengelyvonala az allando terhelésre szer-
kesztett kotélgorbét koveti és az ivek felsd csuklomagassaga 23,85 m. Az ivek végei
hegesztett lemezbdl kialakitott vasszerkezetii sarukra tamaszkodnak. Egy-egy féliv
kifejtett hossza 35 m, betonsziikséglete 16,5 m', silya kereken 40 t. Az ivek tetejére
tamaszkodik az eldregyartott feliilvilagito 6 m-es keretszerkezete. A feliilvilagito alatt
két oldalt 6 m tavolsagban helyezték el az elSregyartott racsos tartét, ez szolgalja az
ivek vizszintes siku merevitését is az ivekre helyezett nagy tetdelemekkel egyiitt.

A tet6 kiils6 fedése falécezésre erdsitett eternit szabvanypala. Azosszehasonlito gaz-
dasagi szamitasok alapjan kimutathatd volt, hogy a szerkezet eléregyartott rendszer-
ben iitemterv szerint a leggyorsabban épithetd, a legkevesebb anyagot igényli és a
faanyag ugyszolvan teljesen megtakarithatd. Ugyanis az Osszes iv betonozasahoz
minddssze egy sablonkészletet hasznaltak.

Az organizécios terveknek megfeleléen az iveket olyan helyzetben gyartottak, hogy
azok a legkevesebb mozgatassal - élére allitott helyzetiik utan azonnal emelSképes
helyen legyenek. Az ivek vizszintes helyzetli betonozasakor a kivitelezés dsszes
elényei mar az elsd iveknél jelentkeztek.

Az iveket az ¢lére allitott helyzetbdl a végleges allapotba két darab in. A keretemelé
emelte fel. Az A keretemelé emeloképessége 35 t, emelési sebessége percenként 80
cm volt. Az emelési pontot ugy valasztottak meg, hogy lehetdleg kiegyenlitett mez6 és
tdmaszponti nyomatékok keletkezzenek és igy nem volt sziikség sem tdbbletvasalasra,
sem ideiglenes megerdsitésre.

A 35 m hosszt vasbeton racsos ivek gyartasa 1 havi elokésziilet utan kezdddott és 2,5-
3 naponként kitiind mindségben késziiltek el. Az Gsszes eldre gyartott elem mar a
beemelés, ill. az Osszeszerelés elétt 3 honappal készen volt. Osszesen 3000 t
eléregyartott' elemet gyartottak. Az emelési munkak 3 honapig tartottak és 1953.
janudr 12-re fejezddtek be.

Az emelés zavartalanul folyt a téli idoben is, ezzel beigazolodott, hogy a helyszini
el6regyartassal az épitémunka ,,idény" jellege megsziintethetd.

Az 1 m2 raktar alapteriiletre vonatkoztatva az ivhez - tetSlemezekkel és sarukkal
egyiitt - 0,153 m' betont, 20,3 kg vasanyagot és 00,025 m' faanyagot hasznaltak fel.
Molnar Miklos tervezte a Dunadjvarosi Kokilla-csarnok és a Dunaujvarosi Tizalld
Téglagyar fedett szin szerkezetét. A csarnok 28 m darufesztavolsagu, amelynél a
keretgerenda hossza 32,40 m és sulya 46 t, mig egy-egy félpillér silya 9,5 t. A
keretgerenda a beépités helyén a keretoszlopok pedig attol jobbra-balra késziiltek.
Felallitasuk faszerkezetli emelGtornyokkal tortént. E16bb a keretoszlopokat allitottak
fel és kitamasztottak az emelétornyokhoz. Ezutdn emelték a keretgerendat. Az
ideiglenes alatamasztas és a keretgerenda alackelése utan a keretet ideiglenesen
kikotottek. Ekkor a keretsarkok elOregyartott vasbeton csapjait elhelyezték és

kiontodtték, majd az oszlopokat az alapokba csapokkal és kiontéssel rogzitették (11.52.
és 11.53. kép).

A Dunatjvarosi Tizallo Téglagyar fedett szine 24 m darufesztavolsagra késziilt. A
keretgerenda teljes hossza 27 m, egy-egy pillérpor sulya 13 t. A keretgerenda sulya 27
t. El6regyartasa a kokillacsarnokétol eltér'o. Itt az alapok felett gyartottak az ikerpillé-
reket,amelyeket négy helyen diafragmakkal Osszefogtak, hogy az egyszerre vald
emelésnél helyzetiik rogzitve legyen. A keretoszlopok mellett késziiltek a
keretgerendak. A 20 t-s bikéakkal eldszor a két ikerpillérpart allitottak fel egyidejtileg,
utdna emelték fel a keretgerendat éspedig a pilléren tal emelve és feliilrdl az
ikerpillérek kozé beeresztve, ideiglenesen alatimasztva, majd kickelve és kikotve.
Ezutan a csapok vastartoit el helyezték és ki

Adattar:

Ganz Hajogyar csarnok Budapest
Tervezd: Matrai Gyula

Inotai Erémii: 120 MW, varpalotai lignit

1950.

Epitész: Lauber Laszlo

Szerkezettervezé: Matrai Gyula és munkatarsai Magyar Epité Rt.!

Dunautjvarosi Erémii 84 MW

1953

Szerkezettervezd: Matrai Gyula és munkatarsai IPARTERV
Berentei Eromii 183 MW

1954

Szerkezettervezd: Matrai Gyula és munkatarsai [IPARTERV

Tiszapalkonyai Erémi 200 MW
1956

Pécsujhelyi Erémii 96 MW (1. iitem)
1960
Szerkezettervezd: Matrai Gyula és munkatarsai IPARTERV

Inotai Aluminiumkohé

1952-2006

Cstics 35 000 t/év

Szerkezettervezd: Matrai Gyula és munkatarsai [IPARTERV

Gyongyosi Valto- és Kitérogyar
Szerkezettervezd: Matrai Gyula és munkatarsai [IPARTERV
Epitész: Davidhazi Kalman

Csepeli Szerkezet- és Emeldgépgyar
Szerkezettervezd: Matrai Gyula és munkatarsai [IPARTERV

Ikarusz Uzemi csarnokok Budapest, XVI. Matyasfold
Epitésztervez6: Orban Jozsef

Budapesti Kabelgyar, Budapest XI. Hunyadi Janos ut.

Berentei Gazszilikatgyar
Szerkezettervezd: Matrai Gyula és munkatarsai [IPARTERV

BVK Soraktar, Kazincbarcika
SzerkezettervezOk: Gnadig Miklos és munkatarsai [IPARTERV

Dunaujvarosi Tiizallo Téglagyar



Képmelléklet

a helyszini vasbeton eléregyartas cimii tanulmanyhoz

Inotai Erémii, tavlati kép épités kozben 1.

Inotai Erémii, kertelem eléregyartasa

Inotai Erdmd, pillérelemek beemelése

Inotai Erémii, tavlati kép épités kozben 2.

Inotai Erémd, felallitott kertpillérek o i
Inotai Er6mii, keretszerkezet beemelése



Dunaujvarosi Erémi, fodémelemek gyartdsablonja

Borsodi Erémii, pillérelem beemelése
Dunaujvarosi Erémii, keretszerkezet emelése Borsodi Erdmii, falszerkezet beemelése

Borsodi Erémii, vazszerkezet



Tiszapalkonyai Erémt, keretfotarto beemelése Pécsujhelyi Erémti, dongahéjelemek emelése

Pécsujhelyi Erémdi, pillérelem mozgatasa, emelése
Tiszapalkonyai Erédmii, turbinahaz bels6 képe

Pécsujhely Erémii, homlokzat kialakitasa



Csepel Vas- és Fémmiivek, Szerel6csarnok

Ikarusz, eléregyartott dongaelemek

Budapesti Kabelgyar, dongaelem beemelése

Kazincbarcikai Miitragyaraktar, racsos ivek emelése

Ikarusz, eléregyartott dongaelemek beépitése

Berentei Gazszilikatgyar, dongaelemek emelése
Kazincbarcikai Miitragyaraktar, racsos ivek emelése,
fodémelemek elhelyezése



Matrai, a szerkezettervezo

A maésodik vilaghaboru utan, az ipari létesitmények épitésénél az
elore gyartott nagyelemes vasbetonszerkezetek kifejlesztése és
alkalmazasa soran uttord és nemzetkdzileg is elismert
munkajaval oregbitette a magyar szerkezettervezé mérnokok
hirnevét a 100 évvel ezel6tt sziiletett, kétszeres Kossuth-dijas
épitészmérnok, Matrai (Gottwald) Gyula.

Gottwald Gyula nagyapja a XIX. szazad kozepe tajan koltozott
Dél-Lengyelorszagbol a magyarorszagi Munkécsra. Karpitos
mesterséget folytatott és ez volt fia foglalkozasa is, am késobb a
kocsigyartasra tért at. Csakhamar megndsiilt és feleségiil vette
Matrai Mériat. Az 6 hazassagukbol két gyermek sziiletett, Julia
és a szaz esztendeje, 1905. junius 8-an egy fiu, aki szintén a
Gyula nevet kapta. Négyéves volt, amikor édesapjat elveszitette,
nevelésérdl édesanyja egyediil gondoskodott.

Az els6 vilaghaborut lezaro békeszerzodés értelmében Munkacs
Csehszlovakiahoz keriilt, ott a magyar fégimnazium megsziint,
ezért kozépiskolai tanulmanyait 1919-1920-ban Miskolcon,
1920-1923 kozott Nagykalloban folytatta. Erettségi utan
viszszatért édesanyja hazaba Munkacsra. A briinni németnyelvii
miiszaki foiskolara iratkozott be. Ott tanult 1926-ig, de diplomét
nem kaphatott, mert a Magyarorszagon kiallitott érettségi
bizonyitvanyat nem ismerték el. Leszolgalta a katonaid6t és
ismét atjott Magyarorszagra. 1928-ban beiratkozott Budapesten a
Miiegyetemre, ahol 1932-ben épitészmérndki diplomat kapott.
A vilaggazdasagot megrengetd valsag hullamai még nem iiltek
el, kevés kilatéas volt az elhelyezkedésre. Két, hasonloan allas
nélkiili diplomas baratjaval. Mérnoki mindenes irodat nyitottak,
s bar ritkan jutottak komolyabb megbizashoz, a szerény
megélhetéshez sziikséges anyagiakat el6 tudtak teremteni. Kozos
irodajukat 1936-ban feloszlattak, Gottwald Gyula Varadi Szabo
Laszlé6 mémokirodajaban kapott allast. Elsé nagyobb munkaja
1938-39-ben a Péti Nitrogénmiiveknél végzett bovités, majd a
heluani hid Egyiptomban. 1939-ben tagja lett a Magyar Mérnoki
Kamaranak.

Onallé mémoki irodat nyitott 1940-ben. Ekkor neve mind
szakmai, mind megrendel6i korokben mar jol ismert volt. Ez,
illetve széleskorii kapesolatai is hozzasegitették ahhoz, hogy
irodaja sok megrendelést kapjon. Ekkor mar anyagi gondjai sem
voltak, lehet6sége nyilt arra, hogy miitargy- és sz6nyeggyiijtd
végyait kielégithesse.

A haborts id6kben tobb jelentés megbizast teljesitett. A Magyar

Epité Rt. megbizasabol 1941-ben készitette a pestszentlGrinci
repiildgépgyar terveit (a habort utan ebben az épiiletcsoportban
miikodott a Lérinci Fonogyar). Ugyancsak a Magyar Epité Rt.
megbizasabol tervezte 1942-ben a Fegyver- és
Gazkésziilékgyarto Vallalat 0j szerel6csarnokat. A 110 méter
hosszil, 37 méter fesztavolsagu héjszerkezetii csarnokot
rendkiviil rovid id9 alatt kellett megvaldsitani. Ekkor keriilt
szakmai kapcsolatba Wolff Johannaval és Mokk Laszloval. A
két kivalé mérnokkel a habord utani évtizedekben is allandd és
szoros szakmai kapcsolatban maradt.

A kovetkezd esztendében a matyasfoldi Ikarusz gyar
héjszerkezetii karosszéria gyartd csarnokat, majd a matyasfoldi
repiilégépgyar nagycsarnokat tervezte meg. Ez utobbinak a
kivitelezésére azonban a haborus események miatt mar nem
keriilt sor.

Az 1940-es évtized elsd felének legjelentdsebb munkaja mégis a
nyergesujfalui Viscosa gyar volt. A tereprendezés 1940 6szén
kezdddott és 1943-ban a mar berendezett gyarban megkezdddott
a termelés. A hatalmas csarnokot a hazankban korabban még
nem alkalmazott Shed tetdrendszerrel tervezte. Az épitkezés
tovabb novelte Gottwald Gyula és irod4ja szakmai tekintélyét és
hirnevét itthon és kiilf61don egyarant. Svéd és svajci
tizletemberekkel keriilt kapcsolatba. A hadiesemények azonban
elérték hazankat, a sliris6dé bombatamadasok miatt 6vohelyek
tervezésével biztdk meg. A pestszentldrinci ipartelepek, majd a
fegyvergyar soroksari ti gyartelepe részére készitett 1944
nyaran 6vohely-terveket.

Az eddig tervezett épiileteinek szerkezetei monolit vasbeton
szerkezetek voltak, hiszen a magasépitési tevékenység
gépesitettsége nem tette lehetdvé nagyobb méretii elére gyartott
vasheton szerkezetek megval6sitasat. A ma mar hagyomanyos
jelzovel illetett épitéstechnologia, a monolit vasbeton
szerkezetek épitése volt az uralkod6, amely alacsony
gépesitettség mellett a kézi munkara alapozddott. A sziikséges
foleg képzetlen munkaerd a habort el6tti idében szinte
korlatlanul rendelkezésre allt, s csak a habor( utolsé éveiben
kovetkezett be egyes szakmakban munkaerShiany. Ekkor
azonban az eldre gyartott szerkezetekkel torténd épitésre nem
lehetett atallni sem 1d6, sem eszk6zok nem alltak rendelkezésre,
s a szellemi kapacitas sem volt elegend6. Az épitési igények
mennyisége sem jelentett kényszert 11j technologia bevezetésére.
A harcok befejezédése utan, Gottwald aki 1945-ben
beliigyminiszteri engedéllyel nevét Matraira magyarositotta, de a
szakmabeliek tovabbra is Gottwald, vagy Matrai-Gottwald néven
tartottak szamon azonnal bekapcsolodott az tjjaépitésbe. Onallo

mérndkirodaja tovabbra is a Magyar Epit6 Rt.-t6] kapta a
megbizasok dontd részét. E16szor a Ganz torzsgyar sériiléseit
javitottak ki, majd 1945 6szén megkezdték az elektromos
mithelyépiilet Gjjaépitését. A zsaluzashoz, allvanyozashoz
sziikséges faanyag hianya miatt Matrai a mindvégig vele
dolgoz6 kitling mérnok, Paszti Karoly kézremiikodésével
gordiil allvanyrendszert tervezett és alkalmazott a keretek
vizszintes elemeinek szereléséhez és alatdmasztasahoz. A
faanyag hidnya azonban nem a haboruat kovetd iddszak atmeneti
jellegzetessége volt, hanem az orszag természeti adottsagaibol
adddott, amit tovabb nehezitett a kiilkereskedelmi kapcsolatok
rendezetlensége, az orszagok kozotti egyiittmiikodés hianya is.
Ezek az épitésre sulyosan hato adottsagok a késGbbiekben is
megmaradtak, Matrai figyelme ezért fokozott mértékben az elére
gyartott vasbeton elemek alkalmazasa felé fordult.

Miutan az iroda elsdsorban ipari rendeltetésii, nagy fesztavi
csarnokszerkezeteket tervezett, a nagymeéretii és ezért csak
helyszinen gyérthat6 vasbeton elemekbdl 6sszeallithato
szerkezetek fejlesztésével és alkalmazasaval foglalkozott, Matrai
vezetésével. Els6 alkalommal a Ganz Hajogyar tlizvészben
megsemmisiilt csarnokanak 0jjaépitésénél 1947-ben valdsitottak
meg ilyen szerkezetet. A nagyméretii, nagysulyt elemeket
megfeleld emel6gép hianyaban fa allvanytornyok segitségével
emelték a helyiikre.

Az altalanos ¢s az épitdipari vallalatokat, tervezd szervezeteket
is érintd allamositas utan munkassagat a Gyarépité Nemzeti
Vallalatnal, majd nyugdijba vonulasaig az Ipari Epiilettervezé
Vallalatnal folytatta, ahol az 1951 februarjaban szervezett Elore
gyartott Ipari Epiilettervezé Iroda vezetdje lett. Az 6tvenes évek
iparositasi programja szamtalan nagy fesztavu ipari csarnok
szerepet toltott be munkatarsaval, Paszti Karollyal, és az egyes
épliletek tervezésében részt vett Csaba Attilaval, Vasek
Laszloval, Ozorai Imrével, Nagy Arisztiddal, Szécsi Arpaddal,
Fekete Bélaval, Bereczki Laszloval, Szakacs Odénnel.

Az Inotai Erémii épitésével kapcsolatban 1950-ben dolgozték ki
Wolff Janossal kozosen azokat az alapelveket, melyeket az
organizalt eléregyartasi rendszerben felépiilt négy erdmiinél de a
tobbi, hasonlo szerkezetii épiiletnél is alkalmaztak. E szerint az
organizalt eléregyartasi rendszernél a nagy elemeket a beemelési
helyiikon, a kis elemeket a kozeli eléregyarto telepen gyartjak
(kis elemeknek tekintették azokat, amelyeket az adott
idészakban hasznalatos gépkocsikkal szallitani lehetett).
Alkalmazésahoz a komplex vazpanel-szerkezeti rendszer felet
meg, ahol a keretsor vazjellegii (nagy elemek), a tetd és a



falkonstrukcié panelszerkezetii (kis elemek). Ervényesiilnie kell
a monolitikussag elvének, ahol az elemek a csomdpontok
utélagos vasalasaval és kibetonozasaval nyomatékbitd
kapcsolatba keriilnek. Az elemek emelésénél fellépd
tuligénybevételek kikiiszobolésére az azokba beépitendd
tobbletvasalas nélkiil kiilsé er6hatasokat alkalmaznak
(utofeszités, tobbpontos megfogas). A rendszer sikeres
alkalmazasahoz a gyartast, emelést, 6sszeépitést, kotott titemterv
alapjan kell végezni és a legalkalmasabb emeldgépeket kell
igénybe venni. Ezeket az alapelveket valamennyi, e rendszerben
épitett csarnokszerkezetnél betartottak, bar részletmegoldasoknal
a miiszaki fejlesztés és épités kozbeni tapasztalatok alapjan
eltéré6 megoldasokat is alkalmaztak. Négy nagy erémiivet (Inota,
Dunaujvaros, Berente, Tiszapalkonya) ezen alapelvek szerint
épitettek. Az Inotai Erémi kazanhaza és géphaza egyarant 24
méter fesztavval épiilt, a keretek egymastol 5,60 méter
tavolsaghan vannak. Az elemeknél a négyszogkeresztmetszet
helyett I keresztmetszetii nagy elemeket és hegesztett
csomopontokat alkalmaztak. A Dunaujvarosi Erémi kazanhaza
24, géphaza 20,25 méteres fesztavval épiilt, a keretek kozotti
tavolsag 13,50 méter. A Berentei Erémiinél a belsé fesztavok 23,
illetve 24 méter, a keretek egymastol 9 méter tavolsagban
vannak. A Tiszapalkonyai Erémii 28,50, illetve 27,30 méter
belso fesztavval, és 11,20 méter kerettavolsaggal épiilt. Itt az I
rendszertl linearis keretelemek helyett Vierendel-rendszerti
keretpillérek, racsosszerkezetil keret- és darugerendak kertiltek
alkalmazésra. Bevezették a vertikalis panelkonstrukciot, s ezen
keresztiil a végfali szerkezetek segédpillér nélkiili kialakitasat.
A Pécsujhelyi Erémiinél Vierendel-szerkezetii csopilléreket
alkalmaztak, ezek darabonkénti stilya 30, illetve 32 tonna volt. A
kiilonb6z6 magassagu és fesztavi két nagy teret azonos
rendszerd, peremerdsitéssel ellatott 8 centiméter vastag
dongahéjelemek fedik.

Mas rendeltetésii épiiletek szerkezettervezései koziil kiemelkedik
a Csepeli Vasmii részére tervezett 150 x 62, 40 méteres,
haromhajos csarnok. Szerkezeti rendszere két darab kétlabu,
egyik oldalan konzolosan talnyulé asszimetrikus keret, és a
kozéps6 hajo feletti monitor feliilvilagito kétlabu kereteib6l
tevodik Ossze. Az alapokhoz a keretlabak, a keretek konzoljaihoz
a feliilvilagito keretlabai csuklosan kapcsolodnak, igy
keretenként csak hat csomopont kialakitasa volt sziikséges.

A Mosonmagyardvari Mez6gazdasagi Gépgyar hatezer
négyzetméter alapteriiletii 6thajos csarnokat hossziranyban
elhelyezkedd, 12 méterenként alatamasztott tobbtamaszil racsos
tartoval és erre timaszkodo, tobbtamasziiva kiképzett 9,68 m

hosszi, 1,5 m széles tetdpanelekkel alakitotta ki. A csdszeriien
kiképzett, Vierendel-rendszerii pillérekben az épiiletgépészeti és
technolégiai vezetékek részére alakitottak ki helyet.

Az Ikarusz nyolcezer négyzetméteres alapteriiletii
szerelGcsarnokanak fohajoja 20,64 méter, az alacsonyabb
oldalhaj6 16,90 méter fesztavval épiilt. A két hajot elére gyartott
faelem valasztja el, felsd feliiletén ablakokkal. Mindkét teret
tomor, illetve feliilvilagitottnak kiképzett, elére gyartott
dongaelem fedi. A szerkezet statikai megfogalmazasaval kilép a
sikszerii szerkezetek korébol, és térbeli erdjaték felvételére is
alkalmas.

A Budapesti Kabelgyar kéthajos csarnokanak f6hajdja 32 méter,
a kisebbik hajo 12,30 méteres fesztavval épiilt. A szerkezet
ireges pillérelembdl és erre 4 ponton felfekvo,
peremgerendakkal erdsitett, vonorudas eldre gyartott
dongaelembdl all. A 33,35 x 6,80 méter méretii dongaelem
héjvastagsaga 6 cm, s az eddig tervezett valamennyi elemnél
nehezebb, 57 tonna. A homlokzaton 6,50 x 5,20 méter méret(i
elére gyartott vasbeton ablakpanelek vannak, ezek hegesztéssel
kapcsolddnak a pillérekhez.

Az Inotai Aluminiumkoh és Ontdde kohdcsarnokanak mindkét
hajoja 19,30 méter fesztava. A haromlabu keretek egymastol
8,70 méter tavolsagban vannak. Az 6ntdde csarnok féhajoja
30,46 méter, a mellékhajoja 10,26 méter fesztavval épiilt.

A berentei gazszilikatgyar 17 ezer négyzetméter alapteriiletii
csarnoka négy hajobol all. A két kozépsd, magasabb, 18 méter
fesztava teret 8,00 x 17,60 méter méretli, peremerdsitett donga-
tetéelemek fedik. A két sz€Isd, alacsonyabb, 6 méter fesztava
csarnokrész fedése sikpanelekkel tortént. Minden tetdelem
pillérre tamaszkodik, igy a csarnokot dsszesen haromféle elére
gyartott elemmel valésitottak meg.

A Gyongyosi Valto- és Kitérégyar 10034 négyzetméter
alaptertiletii, haromhajos csarnoka is az organizalt el6regyartasi
rendszerben épiilt fel. A kozépso hajo fesztavolsaga 21,55 méter,
a két sz€1s6 hajoé 19,55 méter. Az elére gyartott elemek sulya 2
és 33 tonna koz6tt valtozott. A sz€ls6 hajok keretei a k6zéps6
haj6 felé konzolosak, és a konzolokra tamaszkodnak a monitor
feliilvilagito 10,75 m fesztavu eldre gyartott keretei.

Matrai Gyula munkassagat csak részben jellemzik a felsorolt
épiiletek. A beemelés helyén elére gyartott nagy elemekbdl, a
lehetséges legkevesebb csomépont kialakitasaval tervezett
épliletszerkezetei példat mutattak a szerkezettervezés (és
kivitelezés) szakembereinek és az utana kovetkezd
nemzedékeknek is. Kiilfoldi szakmai korok is magasra értékelték
tevékenységét. Munkassagaért, alkotasaiért két alkalommal,

1950-ben és 1956-ban Kossuth-dijjal tiintették ki. Minddssze két
magyar mérndk van, akik ezt a Kitiintetést két alkalommal is
megkaptak. Az egyik Métrai Gyula.

Elete utols6 éveiben, betegsége alatt is szinte az utolsé percig
hivatasanak élt. Alkotasai maradando értékei a hazai
épitészetnek, tevékenysége példaja az alkotdo mérnoknek.
Eletutjat 1977-ben fejezte be.

Hajos Gyorgy



INOTAI GAZTURBINAS CSUCSEROMU

Kivonat a Miiszaki Tervezés cimii havilapbol

Tervezé: IPARTERV

Generaltervezo: EROTERV

Epitész: Bajnay Laszl6, Borcsok Laszlo
Szerkezettervezd: Komlossy Istvan

Gépész: Garancsy Andras

Villamos: Kovacs Guutav

Térelhatarolas: Hidasi Lajos

Kivitelez: VEGYEPSZER

Beépitett légm3: 82 520

Kivitelezési 6sszkoltség: 163 400 000 Ft

Elézmények

A villamos iparag 1969. végén a hazai villamosenergia-mérleg
varhat6 alakulasat vizsgalva, arra a megallapitasra jutott, hogy
mar 1974 telén jelentds csucsidei teljesitéképesség-hiannyal kell
szamolni. Mivel egy hagyomanyos héer6mii megépitése 5-6
évig tart, ezért a gyorsabban megépithetd, kisebb fajlagos
beruhazasi koltségii csicserdmii létrehozasa mellett dontottek.
Telephely:

A megvizsgalt lehetséges telephelyek kozil a ,,November 7;'
héerémi telephelye mutatkozott a legalkalmasabbnak, mivel
kedvezden csatlakozik az orszagos villamosenergia-haldzathoz,
a gazturbinak inditasahoz sziikséges gbz a régi hderémiibol
beszerezhetd, a héerémi meglevo l1étesitményeinek fel-
hasznalasa pedig lehet6séget ad a beruhazasi koltségek
csokkentésére.

Alaprajzi elrendezés:

A géphaz alaprajza a technologiai elrendezési terv
kévetelményei szerint késziilt.

Az épiilet hossza 74,00 m, szélessége 42,00 m, 38,50 m
darufesztav mellett. A parkanymagassag 22,00 m.

A géphaz északi oldalahoz csatlakozik a haromszintes
vezényldépiilet.

Az olajszivattyihaz alaprajzi elrendezése is a technologiai
kovetelmények szerint késziilt. Mind az olajszivattyihaz, mind a
géphaz bovitési lehetdsége biztositott.

Szerkezetek:

A gyors épithetoség kedvéért az épiiletek acélvazasak, kiilsé
térelhatarolasuk konnytiszerkezetes. Agéphdz vazszerkezete
kétlabu, befogott, hegesztett tomorgerinct keretszerkezet 12,00
m-es oszlopallasokkal. A 125!20 Mp

teherbirast hiddaru két timaszu, hegesztett erinclemezes péalyaja
a keretoszlopokra tamaszkodik. Az olajszivattytihaz és
vezényldépiilet hasonldan acélvazszerkezetes megoldasa. A
padloszint alatti létesitmények vas betonszerkezetiiek. A
betonmindség B 200, kivéve a hétermelésnek kitett szerkezetet,
amelyek bazaltbetonbdl késziiltek, ¢ 500 K mingségii cement
felhasznalasaval. A foldalatti miitargyakat, az épiilet koriili
szivargorendszer védi a talajvizt6l. Mind a géphaz, mind a
vezényl6 tetd fodéme konnyliszerkezetes megoldast,
tiveggyapot hészigetelésii aluminium panelbdl késziilt. A géphaz
csaknem teljes északi fala tivegfeliilet, mig a végfalak és a déli
homlokzat nagy része a kiilsé h6terhelés csokkentése miatt az
elébbiekben ismertetett aluminium panel.

Gépészet:

A géphaz eldirt belsé hdmérséklete 18 'C. Fiitésre 30 db friss-
levegds tizemil termoventillator szolgal. Szell6zése természetes
és mesterséges uton egyarant lehetséges. A természetes
szell6zést a csarnok hosszoldalan végigfuto also-felsé ablaksor
és a deflektor biztositja. A vezényléépiilet melegvizfiitési, a
vezényldterem klimatizalt. Az alkalmazott klimagép NDK
gyartmanyu, K 69-3 tipusu.
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