Dobai Janos DLA egyetemi docens, tasékvezt(j," pari és Mez6gazdasagi Epiilettervezés Tanszék
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Munkahelyek épitészete:
24 ora = 3x8

8 6ra munka

8 Ora szorakozas (rekreacio)

8 ora pihenés
(Robert Owen 1817....1904)

A munkahelyek épitészete c. targy azokkal a létesitményekkel foglalkozik,

melyek a munka keretét képezik.

Kiemelten azokkal, melyekben termelés (értéktobblet el6allitas) folyik,

kulonosen azokkal melyekben mindez technolégiai folyamat soran torténik.

igy ezek a ipari és logisztikai tevékenységek, irodai tevékenységek, érintdlegesen mezégazdasagi
tevékenysegek.



Munkahelyek épitészete 1-2 tantargy

Nem ,csak” a munkahelyek épitészetét probalja bemutatni és egy féléves terven keresztul gyakoroltatni,

hanem az épitészmérnok ,felépitése” (ez is egyfajta technoldgia) soran fontos merfoldké:

Az eddig gyakorolt idealis megoldashoz

(megfelel6 funkcionalitas, megfelel6 méretek-terek, feluletek, kornyezet elemeihez valo illeszkedés stb.)
a megvalosithatésag érdekében valés megoldasok

(tartoszerkezetek, térelhatarolasok illeszkedd épuletszerkezet-alrendszerek, gépészeti-energetikai...)

tarsulnak



BME / EPITESZMERNOKI KAR / IPARI ES MEZOGAZDASAGI EPULETTERVEZESI TANSZEK BEJELENTKEZES

IPARTANSZEK

HIREK BEMUTATKOZAS TANTARGYAK MUNKATARSAK KAPCSOLAT FACEBOOK

TDK DLA TANULMANYUTAK LINKEK LETOLTESEK PROJEKTJEINK ALAPITVANY BRAZILIAN STUDENTS

HIREK ARCHIVUM

2017.02. 01. 17:14 | NAGY IVAN DLA @ IPARTANSZEK
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HALLGATOK FIGYELMEBE

Tanszékiink 2017-es tavaszi félévben a tanszéken komplex, vagy diploma félévet kezdd hallgatéknak valaszthatd tervezési helyszineket is felkinal

Mind a budafoki, mind a szegedi tervezési terlilet komoly ipari multtal rendelkezik, ami védett, megtartandd épiiletekben is megtestestl. Ezek hasznositasa,
bdvitése kiemelten izgalmas tervezési feladat, de a két barnamezds helyszinen bdven van hely Uj épiileteknek is. A méretekbdl kovetkezGen egy-egy tertlet
teljes beépitése 4-5 fos csoportokat igényel, de egy-egy kisebb egység onalloan is kidolgozhato
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Tanszekiink 2017-es tavaszi félévben a tanszéken komplex, vagy diploma félévet kezdd hallgatoknak valaszthato tervezesi helyszineket is felkinal

Mind a budafoki, mind a szegedi tervezési teriilet komoly ipari multtal rendelkezik, ami védett, megtartandé épiletekben is megtestesil. Ezek hasznositasa,
bévitése kiemelten izgalmas tervezési feladat, de a két barnamezds helyszinen bdven van hely (j épileteknek is. A méretekbdl kovetkezden egy-egy teriilet
teljes beépitése 4-5 fos csoportokat igényel, de egy-egy kisebb egység onalléan is kidolgozhatd.
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Munkahelyek épitészete 1.

a 2016/2017 tanév Il. félévének beosztasa:

|. Torténeti bevezetés
1. Ipari épitészettorténet I. Az Ipari Forradalom. A mérndkdk korszaka

2. Ipari épitészettorténet Il. Az Ipari Forradalom épitészete. A modern ipari épitészet kibontakozasa

3. Ipari épitészettorténet Ill. lpari épitészet a Il. Vilaghaboru utan.

Szerkezeti és formai kisérletek. Kortars ipari épitészet

4. Ipari épitészettorténet IV. A magyarorszagi ipari épitészet torténete, IPARTERV
Il. A Technolégia

lIl. Szerkezetek ipari épitészetben.

1. Csarnokok tartészerkezetei. Nagyfesztavolsagu szerkezetek.
2. A térelhatarolas szerkezetei. Modulkoordinacio. Kivitelezés, innovacio

3. Alrendszerek: Vilagitas, szell6zés, szinek, szerkezeti részletek: alapozas, padlok, tetbk
IV. Elrendezés: telepités, beépités, ipari parkok

V. Munkahely, munkahelyi komfort: 6lt6z6k, éttermek-konyhak. Ugyvitel (irodak).

VL. Ipari épitészet és tarsadalom. Rehabilitacid, kdrnyezetvédelem



Ipari épitészet a vezetd kortars épitészek munkaiban
az innovacio, a kisérletezés terepe (presztizs hordozédjaként,

a szokatlan Iéptek, a technologiai befektetéshez képest toredék koltség miatt)



Dominus boraszat, Napa volgy, Kalifornia, USA, Jacques Herzog & Pierre de Meuron, 1999
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SBB Kapcsoloépllet, Bazel, Svajc, J. Herzog & P. de Meuron, 1997
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Stansted Repulétér, Anglia, Norman Foster, 1981-1991
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Lloyd’s Biztositd székhaza, London, Anglia, Richard Rogers, 1978
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Novartis Campus Kutatéépulet, Bazel, Svajc, SANAA, (Kazuyo Sejima + Ryue Nishizawa) 2003-2006

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezégazdasagi Epiilettervezés Tanszék
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Bankside Erém Gilbert Scott 1947-1963, TATE Modern Muzeum, London, Anglia, J. Herzog & P. de Meuron, 2000



Villamosremiz, Oberweil-Bazel, Svajc, Proplaning Architecten, 2005-2007
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VITRA Design Foundation, Factory Building, Weil am Rhein, D, SANAA, (Kazuyo Sejima + Ryue Nishizawa) 2012

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezdgazdasagi Epiilettervezés Tanszék



, Laufen, Ch, J. Herzog & P. De Meuron 2014

éggyar.
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Ricola Edess
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Események, folyamatok
Az ipari épitészet torténete a tudomany, a gazdasag, a kultura, a technolégia torténete.
KULTURTORTENET

Ipar az a céliranyos tevékenység melyben technolégia alkalmazasaval
piacképes terméket allitanak el6

Technoldégia eljaras, moédszer, a megismerés, a megvaltoztatas modszere

Természetatalakité tevékenység
Eroforras:
eleinte: csak az emberi izomer6

(kicsit késbbb az igavono allatok ereje)
majd: egyszeri gépek segitségével tobbszorozhet6 erd

(kerék, emel6k csigak, daruk)
késObb a természet er6forrasai is
(vizi erd, szél hatasa, hohatas)



Az el6zmények roviden

Oskor, korai 6kor

Termelés eleinte csak az emberi alapszikségletek kielégitésére:
taplalkozas, ruhazkodas, hajlék létesitése, harci eszkozok elballitasa
Mind fontosabb jellemz6: a munkamegosztas

eleinte csak a természetben talalhato €16 és élettelen dolgok,
névenyek, allatok, asvanyok, kbzetek mint alapanyagok felhasznalasaval,
egyszer( atalakitasaval



Okor, térténelmi korok

Az igények egyre bovebbek lettek, mind az egyedi emberi szukségletek, mind

a kozossegek szukseégleteinek differencialédasa miatt.

A munkamegosztasbdl kovetkez6en is mind tobb igény valt teljesithetéve, mialatt
szamos Uj keletkezett.

Nem csak az egyes emberek, csaladok jelentek meg igényekkel,

hanem kozosségek is, melyeket nem lehetett maskeént,

csak kulonboz6 eljarasok, egyszerii majd mind osszetettebb technolégiak
alkalmazasaval, uj médon megvaloésitani:

igy alakult és fejlédott példaul a:

Hadviselés és a védelem (a logisztika tudomanyaval)
szallitas, fegyverzet, ruhazat, védelmi épitmények (varosfalak)
Kozosségi épitkezések

utak, hidak, kbzmdivek, a hit épitményei: templomok piramisok,
tudas, oktatas, a tarsas egydittlét letesitmenyei

Banyaszat, Kohaszat

kiszedes, gydlijtés, olvasztas, technologia

Elelmiszeripar

malmok, sérfézdék, tarolok

Es szinte minden mas tevékenység

hajoépites, falizemek, vitorla-, kbtél- és kovacsmihelyek, solyak
textil, butor, épitbanyag, stb...



A létrehozas, termelés maodja is valtozik

Egyéni, csaladi, kisk0zOossegi Onellatas
Késbbb egyre inkabb differencialodo tudas, szakértelem, hierarchia.
Hatalmi és tudaskozpontok altal szervezett, onszervez6dés

Céhes tevékenység
a tudas zart korben, kifinomult kézmuves tevékenység
A pénz szerepe, a hatékonysag ndvekedeése (1406, Genova, bank, kamat)

Manufaktura (gyari termelés el6zmeénye)

a vallalkozo tulajdona a munkaeszkoz, betanitott munkasok, differencialt
tevékenység

egyszerld majd bonyolultabb gépekkel, a technoldégia mind fontosabba valik.

A felfedezések kora
Foldrajzi felfedezések, nagy utazasok, rabszolgasag, gyarmatok

Kovetkezmény: gazdagodas, az igények bévulése
Tudomanyos felfedezések:
Természettudomany szamos teruletén: az 6sszefuggések feltarasa



| i
= Al

Firenzei dom: Cattedrale di Santa Maria del Fiore 1294-1436 Filippo Brunelleschi
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Firenzei dom: Cattedrale di Santa Maria del Fiore 1294-1436 Filippo Brunelleschi

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezdgazdasagi Epiilettervezés Tanszék



Cambrldge Klng S CoIIege Chapel 1446- 1515 John Wastell (1460 1515)




Cambridge, King's College Chapel, 1446-1515
John Wastell (1460 — 1515)




Az lpari Forradalom

Feltételei

nagy foldrajzi felfedezések XV.-XVII. szazad

a gazdasagi gyarapodas
az eredeti tokefelhalmozas (gyarmatok rabszolgasag) pénz, profit

Johannes Gutenberg 1394-1468 a nyomtatas felfedezése
> a hordozhatd tudas

polgarsag

szellemi gyarapodas > a felvilagosodas kora > tudomanyos
forradalom

Isaac Newton 1642-1727 mechanikai, optikai felfedezései

Descartes, Huygens, Hooke, Otto von Guericke (legszivattyu, barométer),
Bernoulli, Farenheit, Galvani és Volta....

az akadémiak, tudds tarsasagok megalakulasa



Az Ipari forradalom Angliaban 1.
kedvezo koriilmények (gazdasag-gazdagsag)
Eredeti Tokefelhalmozas
mez6gazdasagi termelés atalakulasa: szabad munkaer6
korai globalis kereskedelem>
textilipar mind huzéagazat
egyszerl mechanizmusok > gépesités
John Kay 1730, gyorsvetélo,
James Hargreaves 1764, t6bborsos fonokerék ,Fono Jenny”
Edmund Cartwright 1785, szévégep
egyre nagyobb az igény a allandé, megbizhato eréforras biztositasara
novekvo szallitasi igény csatornak-zsilipek, utak-hidak kiépitése

vas mint szerkezeti anyag eldallitasa, vasgyartas fejlodése

Henry Cort 1783, hengerlés 1784, kavart vas
Abraham Darby |. 1678-1717 Fontley gyaraban

novekvo nyersanyagigény

banyaszat: szén és mas ércek banyaszata, kovek, agyag



Az Ipari forradalom Angliaban 2.
A fordulat: a természettél fliggetlen meghajté eszk6z a: GOZGEP megalkotasa

el6zmeény atmoszférikus goézgép 71712, megszerkesziese,
Thomas Newcomen (1664-1729)

majd, szamos ujitas utan a folyamatos miikodésii, elfogadhaté hatasfoku

GOZGEP 1776, létrejotte
James Watt (1736-1819)



Newcomend Damdpimaidine.

Newcomen atmoszférikus gézgépe, 1712
lassu mozgasu, de gigantikus méretli banyaszivattyuk hajtasa, 6sszekapcsolva forgaté mozgas
rendkivll rossz energetikai hatasfok a henger Ujra és ujra torténé felmelegitése miatt



] - Sicde view ov Section of one of the Albion Mill Steam Engiver.
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James Watt g6zgépe 1776

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mez6égazdasagi Eplilettervezés Tanszék
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James Watt gb6zgeépének mikodése
folyamatos mikodés > folyamatos forgdmozgas
energetikai hatasfok novelése a faradt g6z kondenzacidjanak megoldasaval

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezégazdasagi Epllettervezés Tanszék



Az Ipari forradalom Angliaban 3.
a gbzgeép (vas utra) helyezéseével, szamos kisérlet és ujitas utan, a megbizhato
Vasuti gézvontatas 1825 , megoldasa

George Stephenson (1781-1848)

Kovetkezmények:
dramaian novekvd mérnoki épitési igény
a vasuti palya igényei miatt:
toltések, alagutak, hidak, vasuti éplletek, csarnokok
A termelés létesitményeinek megteremtésére

Mérnoki feladatok:

a MERNOKOK korszaka

a vas, majd az aceél epitbanyagga valasa



George Stephenson, Rocket nevi gézmozdonya, 1825, Stockton-Darlington vonalon (40 km)



Az Ipari forradalom Angliaban 4.

A szallitasi igények novekedése mar a g6zgépek, gézvontatas kialakulasa el6tt is uj megoldasokat
eredményez a kozlekedést segitdé mitargyak épitésében:

Csatornarendszerek (gatak, zsilipek, alagutak, aquaductok)

Hidak > VASHID



Severn folyd hidja ontottvas hidja Coalbrookdale kdzelében, Abraham Darby 1ll., 1779 -1781
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Severn foly6 hidja 6ntéttvas hidja Coalbrookdale kézelében, Abraham Darby 1ll., 1779 -1781
30,6 m fesztav, 381 tonna bntottvas




S

Severn foly6 hidja 6ntéttvas hidja Coalbrookdale kézelében, Abraham Darby 1ll., 1779 -1781
Kapcsolatok: csapolassal és ékekkel (mint az acs-, vagy k6szerkezetek esetében)




Vasgyartas

VAS (Fe)

A vas kulonféle oxigéntartalmu asvanyokban (érc) talalhato

Redukcio (eleinte tlzifa, majd szén, majd koksz segitségével (Abraham Darby))
Buci-, buca vas (az egybeolvadt salakot kovacsolassal tavolitottak el)

Nyersvas (magas széntartalmu 6tvozet)

Oxidacio (a széntartalom csdkkentése kulonb6zé eljarasokkal)

Ontottvas rideg, nagy nyomo szilardsagu anyag

Kavart vas (Henry Cort I.) jobb tulajdonsagu, rugalmasabb, hengerléssel megmunkalhat6 anyag

Szerkezeti acél (a megfelel széntartalom beallitasa) 1864-t6l (Siemens-Martin eljaras)



,Oskohé” maradvanya Ujmassa, Fazola Frigyes 1813, el6térben a hamorral megmunkalt vas-bucik




Kevertvas (wrought iron) kemence, Henry Cort I., 1740-1800

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezdgazdasagi Epiilettervezés Tanszék



Hengerm( (Henry Cort I., 1740-1800)




Henry Bessemer, 1855
konverter szélfrissitéses eljaras

Kelham Island Museum, Sheffield, Anglia

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezdgazdasagi Epiilettervezés Tanszék
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Siemens-Martin kemence, 1864 Carl Wilhelm Siemens és Pierre-Emile Martin
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Thomas Telford 1757-1834

ut, csatorna- és hidépité mérnok
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Pontcysyllte aquadukt, ontottvas elemekbdl: Wales, Thomas Telford, 1805
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Pontcysyllte aquadukt, Wales, 7homas Telford, 1805
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Csatornahal6zat az Egyesult Kiralysagban

b ® Michael L Stevens, 4 January 2000 (kdzeépsd rég,.z)" _
A NOT TO SCALE 1820-1830k06zott, mintegy 4500 km
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1842 1854

A vasuti halozat fejlédése az Egyesult Kiralysagban 9 év alatt 1845 és 1854 kozaott!
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Coalport, 90 m-es vashid, kavartvas elemekbél, Thomas Telford 1818
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Menai lanchid, Thomas Telford 1819-26, 180 m fesztav
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Menai lanchid, Thomas Telford 1819-26, 180 m fesztav, a lanc hossza 522 m, sulya 121 tonna
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Textilgyar, 1830-as évek, tobbszintes Uzem jellegzetes kulsé képe
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Textllgyar belseje, 1830-as évek, tobbszintes Uzem jellegzetes bels6 képe
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Textilgyar ,Cotton Mill” jellegzetes képe







Tobbszintes Uzem jellegzetes belsd képe, 1850-
ontottvas oszlopok, ontottvas gerendak, fafdbdém, sokablakos tégla homlokzat
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Borsig Maschinenbau-Anstalt, Berlin, 1847



Kew, Palmahaz, Richard Turner, 1840
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Sir Joseph Paxton 1803-1865

kertész, mérnok és épitész
fantasztikus szervez6

Kristalypalota 1851

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezdgazdasagi Epiilettervezés Tanszék



Great Conservatory, ,Big Stove”, Chatsworth, GB, Joseph Paxton 1837
Koraban a vilag legnagyobb Uveghaza: 68x37 m. ontottvas oszlopok és fétartok, ives elemek ragasztott falemezbdl,
a fébordak fltési csovek: ,stove”, tavfités 11 km-rél.



Kristalypalota, az 1851-es vilagkiallitas nagy kiallitasi csarnoka, Hyde Park, London, Joseph Paxton
Hossza 564 méter, a kozéps6 hajo belmagassaga 33 méter, 0ssz alapterulete 92 ezer négyzetméter
4500 tonna vas, 293 000 db tvegtabla. 8 honap alatt épult fel 2000 munkas kdzremikodéseével.
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Kristalypalota, London, Hyde Park, 1851, Joseph Paxton



1830.] THE CIVIL ENGINEER AND ARCHITECT'S JOURNAL, 525

g b luiorder View,

Giant Water Lily Greenhouse, Chatsworth GB, Joseph Paxton 1850

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mez6gazdasagi Eplilettervezés Tanszék
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Kristalypalota, London, Hyde Park, 1851, Joseph Paxton Hossza 564 m, a kerszthajo belmagassaga 33 m.
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Kristalypalota, London, Hyde Park, 1851, Joseph Paxton Hossza 564 m.



Kristalypalota., London, Hyde Park 1851
Joseph Paxton
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Kristalypalota II.
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Bibliothéque Sainte-Genevieve, Parizs, Pierre-Frangois-Henri Labrouste,1843-1850
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Ontottvas homlokzatu éplilet, New York, James Bogardus, Daniel D. Badger 1849-1890 kozott

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mez6gazdasagi Eplilettervezés Tanszék
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Ontéttvas homlokzatu épliletek, New York, James Bogardus, Daniel D. Badger 1849-1890 kdzott




Isambard Kingdom Brunel,1806-1859
Great Western Railways fomérnoke

2,14 m vasuti nyomtay,

matargyak sokasaga: alagutak, hidak
Paddington palyaudvar, 1854

Royal Albert hid, Saltash, 1859
Clifton hid, 214 m Bristol, 1864
hajoépités: SS Great Eastern
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Royal Albert hid 138 m , Saltash, Isambard Kingdom Brunel, 1859




Royal Albert hid 138 m , Saltash, Isambard Kingdom Brunel, 1859
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Pest- Buda Lanchld epult: 1839 1849, hossza: 375/202 m ! W|II|am Tlerney Clark 1783-1852
Menai lanchid, Thomas Telford 1819-26, 180 m fesztav
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Paddington palyaudvar, London, Isambard Kingdom Brune-l;l-854
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Les Halles, Parizs, Felix Callet, Victor Baltard, 1853

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mez6gazdasagi Eplilettervezés Tanszék



R . [yl {0 - - = v LR

Galerie des Machines, 138m, Parizs, Victor Contamin és Ferdinand Dutert, 1889
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Galerie des Machines, 138 m, Parizs, Victor Contamin és Ferdinand Dutert, 1889

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezdgazdasagi Epiilettervezés Tanszék



Gustave Eiffel 1832-1923

Hidak: tobb szaz
Rouzat viadukt, Garabit viadukt 1864,
Maria Pia viadukt 1877...

épuletek: tobb tucat
Nyugati palyaudvar Budapest, 1877

egyeb mérnoki munkak:
pl. Panama Csatorna

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mez6gazdasagi Eplilettervezés Tanszék



Bordeaux vasuti hid, F, Gustave Eiffel, 1857-1860
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Garabit viadukt, F, Gustave Eiffel, 1864
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Maria Pia viadukt, Porto, Portugalia, Gustave Eiffel, 1877

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mez6gazdasagi Eplilettervezés Tanszék
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Malleco viadukt, Chile, Gustave Eiffel, 1890



Eiffel Torony 1897-1999, és a Vilagkiallitas részlete 1898, Parizs, Gustave Eiffel

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mez6gazdasagi Eplilettervezés Tanszék
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Nyugati Palyaudvar, Budapest, acélszerkezet: Gustave Eiffel, épitész az osztrak August de Serres, 1875
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Menier csokoladégyar, Noisel, Parizs kozelében, Jules Saulnier (1817-1881)1825-1875
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Sayner Hutte (vasontdde), Bendorf, Ruhr vidé
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Sayner Hutte 6ntode, Ruhr vidék, 1769-1770
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Firth of Forth hid, Edinburgh kdzelében, Sir John Fowler, Sir Benjamin Baker 1882-1890



Firth of Forth hid, Edinburgh kodzelében, Sir John Fowler, Sir Benjamin Baker 1882-1890
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Firth of Forth hid, Edinburgh kézelében, Sir John Fowler, Sir Benjamin Baker 1882-1890
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Budapest ‘ E sitag Franz Josefsbriicke

- &
7// 7/ Ferencz ]6zsef hid
W’j Dr. Trenkler Co., Leipzig. 11285 K -

Szabadsag, volt Ferenc Jozsef hid, Budapest, Feketehazy Janos 1894-1896
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Brooklyn Hid (486,3 m) 1863, New York, USA, John Augustus Roebling, (1806 —1869)



Fig.3.

Fig I-% Drahtbricke iiber den Fast-River zwischen New-York und Bl‘t_)()kl)'n
pirompteier.
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Standard Coarse Laid Rope
For Haulages and Transmissions
Composed of 6 Strands and a Hemp Center,
7 Wires to the Strand

“Blue Center' Steel

Brooklyn Hid (486,3 m) 1863, New York, USA, John Augustus Roebling, (1806 —1869)

Dobai Janos DLA egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezégazdasagi Epllettervezés Tanszék
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Radiétorony (160 m),
Moszkva, 1922

Vladimir Shukov 1853-1939

Vilagitotorony (64 m), Adziogol, Ukrajna, 1911
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Orszagos Kiallitas, Nyizsnij Novgorod,

Vladimir Shukov, 1896

fuggesztett acelhald szerkezet



Koszonom a figyelmet.



