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Pantheon, Roma (1)118-125
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Pantheon, Roma (I) 118-125



Ulaszlé terem, Praga, (CZ) 1502, (62/16/13 m)
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Todai-ji templom Nara, (Jp) 743, 1749 (57/50 m) a hattérben a Nagy Buddha szobor:16 m magas, 500 tonna bronz
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Todai-ji templom Nara, (Jp) 743, 1749 (57/50 m)



Great Hall, Eltham Palace, London, 30.8 x 10.9 x 16.8 m, 1470
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Kristalypalota Il., London, Sydemham Hill 1852 Joseph Paxton




Galerie des Machines, 138 m, Parizs, Victor
Contamin és Ferdinand Dutert, 1889
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Jahrhunderthalle, Breslau (PI) (69,0 m), 1911 13 Max Berg
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Kiallitasi csarnok Torino (1) 1947-48, (80 m!) Pierre Luigi Nervi
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Buckminster Fuller kup
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Millenium Dome, London (GB), 2000, (365 m!), Richard Rogers
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Csarnok
(gyarté-, raktar-csarnok)

Munkaterulet
a technologiai berendezés
a mikodtetd személyzet
a termeék és nyersanyag

befogadasa alkalmas, altalaban a szokasostdl eltérd, nagy méreti
helyiség (fedett tér)
Térképzés
eszkodze: a térelhatarolast (vizszintes és fuggdleges) tarté szerkezet
€s maga a térelhatarolas

a TARTOSZERKEZET
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(hasznos) belmagassag munkater




A térlefedés szerkezeti lehetéségei

Hierarchikus Felll'-JI’etsz’er(] _Igf’edések
Rudszerkezet Kétiranyu hajll__tas’

A csarnokok tipikus Pl. vasbeton fodémek
szerkezete

Hartyaszerkezetek
az igénybevétel:
hazas

Héjszerkezetek
az igénybevétel:
nyomas
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Dobai Janos DLA, egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezdégazdasagi Epllettervezés Tanszék



tartd (gerenda) alak
(nyomateék)

keret, allas

/

-

l tarto (gerenda)

‘ pillér (inercia)

l oszlop (hengeres) (ritka)

Eqgy kis terminoldgia...



IHRRN 11 [IIRRNRRRRENR

e

Fétartévazak:
Pillér-gerendas rendszer: RUDELEMEKBOL

a fuggdleges terheket a gerenda, a vizszintes terheket a pillér veszi fel
a nyomatéki abra nagy teruletét a tarté alakjaval kompenzalni lehet
a fedés kialakitasa befolyasolja a tart6 alakjat

Tomorgerinci (<40,0), racsos kialakitasu (>30,0-40,0--)
Vondérudas, alafeszitett megoldasok

Ar, kivitelezés szempontjai:
Beton-acél, beton-fa vegyes valtozatok



vonorudas tarto

racsos tartod

nem parhuzamos ovi tartd
vizelvezetés, nyomatek

Parhuzamos ova tartd

Kéttamaszu fétartdk valtozatai
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Tiszapalkonyai Héerémdi, Fétarté emelése, 1953, IPARTERV, Matrai Gyula, Paszti Karoly
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Mai vasbeton szerkezet



Fotartovazak:
Haromcsuklos keretek és ivek

A teheviselésben az oszlopok is részt vesznek:
statikailag hatarozott szerkezetek

hémozgasra, tamaszsullyedésre nem érzékenyek
A tarté alakjatol fugg a nyomatéki abra alakja

a vizszintes erbket a vonorud is felveheti

TOmor vagy racsos keretek
a tarté alakjat a fedés maodja is meghatarozza




/20 L/40
I T
Tomor és racsostartos valtozatok 1.
k L=30 { : L<30 {
g Tomor és racsostartos valtozatok 2.
ives-, tortvonalu tarték
| |
: Lsq | /, — \
Kétszeres torési és egyenes vonalu valtozatok
L<40 L<30

A tarto alakja a taroland6 anyag halmazahoz
AVA TV igazodik.
Vegyes, vonodrudas valtozat

L L=80 1 1 1<30

-
- N

A csuklokat 0sszekotd vonorudas valtozatok

7 — < —<— —
b L=80 i

Dobai Janos DLA, egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezdégazdasagi Epllettervezés Tanszék
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Nyomatékatado keretsarok egy régi terven munkaigényes (draga) megoldas
Dobai Janos DLA, egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezégazdasagi Eplilettervezés Tanszék
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Kazincbarcika, Mltragyaraktar, 1949-1950, Gnadig Miklés
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Kazincbarcika, Mltragyaraktar, 1949-1950, Gnadig Miklés
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Fotartévazak sorolasa
Tobbhajés csarnokok

Kéttamaszu gerendak sorolasa

Gerber tartés megoldas
(nyomatéki nullpontnal sorolva)

Kulonféle mikodés( keretek sorolasa

Valtoz6 magassagu keretek, és félkeretek
-technoldgiai igények, vilagitas, fedés

Valtoz6 magassagu keretek, és félkeretek
-technoldgiai igények, vilagitas, fedés



Tetofodémek kialakitasa

A térelhatarolas hordasa (h6- és vizszigetelés)
-vizelvezetés megoldasa

-lejtések, légterek

-feluilvilagitok helye és megoldasa
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nagyobb fesztav = nagyobb nyomaték = nagyobb inercia (nehezebb) tartd

Megoldas = konnyités, optimalizalt keresztmetszet, racsos szerkezetek



Nagy (40 m <) fesztavoknal

Minden mas (6,0 ~ 30,0 m)

racsos tartdé <> gerinclemezes tarto



80 db szerkezeti elem
sok munkaero igény,
fajlagosan kisebb szerkezeti suly> / /
40 m feletti fesztavoknal nem | / /
igen lehet mas megoldas /[ |/

~ = r 4 5 db szerkezeti elem
alacsony munkaero igény
Fajlagosan nagyobb
szerkezeti suly >
nagyszilardsagu acél

racsos tartd <> gerinclemezes tarto



rovidfotartos rendszer

vasbeton szerkezetek

tet6fodémei > hierarchikus rudelemek

fejlesztés iranya:

elemszam csokkentése, emelési sulyok egységesitése

Hosszufétartés, nagy
tetoelemes rendszer




Dobai Janos DLA, egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezégazdasagi Eplilettervezés Tanszék
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Nagy tetéelem
Altalaban vasbetonbol

Sik, Ureges fodémpanel

Tekn6szerl fodém vagy tet6elem
parhuzamos ovd, lejtds

Bordas fodém vagy tetéelem (TT panel)
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Nagy tetéelem: Ureges fodémpanel



TT (pi) panel, esetenként feszitett panel







2. hosszufétartds nagy
tetGelemes rendszer

1. f6tartds szelemenes
rendszer

acélszerkezetek tetofodémei

az elemszam csokkentését a
nagyszilardsagu, nagy fesztavu
trapézlemezek tették lehetéve



Jellemz6 trapézlemez fesztav:
7,50 m, max. 9,00 m

Jellemz6 szelemen fesztav:
max. 7,50 m,
trapézlemez fesztav 3,00 m

Vegyes rendszerek:
pillér+fétartdo= vasbeton
szelemen+héjjalast tartd trapézlemez= acél

elény= gazdasagos, tlizvédelmi szempontok



Nagy tetbelemes, hosszufotartds csarnoklefedés hibrid (trapézlemezzel fedett) csarnok



feleslegesen tulméretezett ‘

kedvezabb! ‘

szélsé allas, végfal kérdése= kisebb teher, a fesztav tagolasa= FALVAZOSZLOP tudja tartani a tetét is!



Fotartovazak merevitése
aceélvazaknal=,szélracs”

nem Keretiranyu szeélteher

nyilasos valtozat

keretiranyban a fesztav miatt nagyobb keresztmetszetek> nyomatékbiras, de a merdleges irany kritikus >
merevités (a tetd és a fal sikjaban kialakitott ,tarcsakkal”

ott ahol a szerkezeti elemek geometrigja, kapcsolasa és az igénybevétel szimmetrikus






nem keretiranyu szélteher

Nagy vizszintes tarté > tagolas: minden keretallasnal fuggdleges szélracs



Feliiletszerii lefedések
Lemezszerl szerkezetek
Kétiranyu hajlitas

Gerendaracsok, Térracsok
Anyag: acél, fa
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20-50 m

Tobbszorosen alatamasztott lemezek pl: vb. lemezek

Teheratadas, atszarodas probléma!
> gerendak, gombafodém

Dobai Janos DLA, egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezdégazdasagi Epllettervezés Tanszék



Uzemi éplilet, USA, Murphy & Jahn, 1975
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Grenoble, kiallitasi csarnok, Jean Prouve, 1967



Feliiletszerii lefedések

Héjszerkezetek (boltozat analogia) g S
Nagy, esetenként igen nagy fesztavok athidalasara, ' L1

Anyaga: féleg beton : VA XY T s | \
Specialis (6nmerevitd) térbeli formak, = . &

bonyolult zsaluzat, kevés anyag, attraktiv megjelenés . ' e
Esetenként helyszini eléregyartas
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Léghajohangarok Orly repulétér, Paris, Eugene Freyssinet, 1916-24.

Dobai Janos DLA, egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezdégazdasagi Epllettervezés Tanszék
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Léghajohangarok Orly repulétér, Paris, Eugene Freyssinet, 1916-24.

Dobai Janos DLA, egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezdégazdasagi Epllettervezés Tanszék
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Centre des Nouvelles Industries et Technologies Parizs, Défense, 1958, Robert Camelot, Jean de Mailly, Bernard
Zehrfuss épitészek, Jean Prouve homlokzat, szerkezet: Nicolas Esquillan, konzulens: Pier Luigi Nervi

218 m fesztavolsagu, 54 m magas 22 500 m2 lefedett felulet (a vilag legnagyobb alatamasztas nélkuli vasbeton csarnoka)




1 r

s -

AARR R ) .‘

-

g
TIPS i
)
2

~ el | | . PR e .
Centre des Nouvelles Industries et Technologies Parizs, Défense, 1958, Robert Camelot, Jean de Mailly, Bernard
Zehrfuss épitészek, Jean Prouve homlokzat, szerkezet: Nicolas Esquillan, konzulens: Pier Luigi Nervi

218 m fesztavolsagu, 54 m magas 22 500 m2 lefedett felulet (a vilag legnagyobb alatamasztas nélkuli vasbeton csarnoka)
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CNIT, 1958, Parizs, Défense
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1960, IPARTERV, Matrai Gyula, P

IKARUS Budapest, XVI. Matyasfold

ti Karoly
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Feliiletszerii lefedések

Hartyak és fiigg6tetok < A
Nagy, esetenként igen nagy \ 74 S
fesztavok athidalasara s /g c T

Uj? Technoldgia
A szerkezetben huzas Iép fel.
Igen vékony, igen konnyl szerkezet.

A fligg6tetdk altalaban két iranyban gorbult
szerkezetek (szabasminta)

‘_\‘___-_//1"\___/ — =
Tartoszerkezetes ponyvaszerkezetek / l - T _ y/ 4 )
igen kényes csomopontok L = S-" & = >
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Orszagos Kiallitas, Nizsnij Novgorod, Vladimir Shukov, 1896

élhalo szerkezet

fuggesztett ac



e— ' 8 "’. .
»

!.‘ A -‘t_ﬂ g

—— ‘-

— —-cvr..
ik

-4‘,-‘ D = ,

Orszagos Kiallitas, Nizsnij Novgorod, Vladimir Shukov, 1896, fliggesztett acélhalo szerkezet
Dobai Janos DLA, egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezdégazdasagi Epllettervezés Tanszék



Olimpiai Stadion, Miinchen, Otto Frei, 1968
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Millennium Dome, London, Richard Rogers, 2000, magassag: 50 m, pilonok magassaga: 100 m, atmérd: 365 m
Dobai Janos DLA, egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezégazdasagi Eplilettervezés Tanszék




Feliiletszerii lefedések

Tulnyomasos szerkezetek
Nagy, esetenként igen nagy
fesztavok athidalasara

A kulonféle felfujt tomlék, parnak
Biztositjak a szerkezet allékonysagat,
alaktartésagat.

Kllonféle specialis mianyagok,
specialis csomopontok

AlgN
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Dobai Janos DLA, egyetemi docens, tanszékvezetd, Ipari és Mezdégazdasagi Epllettervezés Tanszék



s

—
= VAN

National Space Center, Leicester, Anglia, Nicholas Grimshaw, 2001



Igen nagy csarnok fesztavok megoldasai

A fétartd nagy szerkezeti magassagu h/20-h/15
adott esetben tobb épuletszint magassagu

A tartészerkezet kivulre kerul:
-nincs ,haszontalan” belsé tér
-egységes belsb kép
-igényes részletmegoldasok
(szigetelés atszurasa)
-szerkezeti mozgasok felvétele

Csak tényleg nagy fesztavoknal érdemes alkalmazni!

Gerendas, fétartds (tomor, racsos) megoldasok
Vegyes: alafeszitett, fuggesztett megoldasok

o




Sainsbury Centre for Visual Arts, Norman Foster, 1978
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INMOS Processzorgyar, Newport, Wales, Richard Rogers, 1982-87




Tobbszintes épiiletek tartészerkezetei

A vazszerkezet kialakitasa 2

Lefelé haladva egyre nagyobb terhek a =
pilléreken

nagyobb elemszam
nehezen egységesithetd A
bonyolult szamitas 2
kritikus szerkezeti kapcsolatok - k=(n+12)n
> tobbszorosen hatarozatlan keret 10}

Célszerien a monolit vasbeton vaz ¥

De a multban tébbféle eléregyartott t
szerkezet is létezett:

1
UNIVAZ ,__; l
BVM-TIP |

BVPR-A stb.

-2 D
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Tobbszintes vazszerkezet (rudelemkre bontassal), a nagy terhek miatt konzolokkal




Tobbszintes épilletek tartészerkezetei
Az épuletek merevitése
> szélteher
> foldrengés (alaprajz alakja, szimmetria)
Epliletvaz + merevité szerkezet
Altalaban merevité magokkal:
egymashoz kapcsolddo falrendszerek
lépcsbhazak, lift- és gépészeti aknak

Fontos alaprajz szervezeési kérdés

Merevit6 falakkal: minimum harom sziukséges
Merevito keretekkel: jol atjarhatok
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Kosz6nom a figyelmet



