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Tervezési rogram

Az Akvaponias Kutatohaz két f6 funkciot, funkcidcsoportot foglal magaba.

Az akvaponias technoldgia laboratoriumi, féllizemi vizsgalatahoz, kutatasahoz szikséges
tertileteket: az Uveghazat, a halak tartalyait és a mindezt kiszolgald gépészeti tereket,
valamint a kutatas laboratériumait, a vezetés és az adminisztracio tertleteit.

A masik f6 funkcidcsoport a technologia oktatasat, népszerisitését szolgald szolgaltato
Ovezet, melyben el6addtermek, szeminariumi-, szekciészobak helyezkednek el a

szlkséges kiszolgalo tertletekkel.

A tervezési helyszin

A kijelolt foldrészlet kelet-nyugat iranyld, megkézelitéen elnydld haromszog alaku, lejtés
felszinl, a Kaposvari Egyetem terliletének keleti oldaldn a Dénesmajor nev( terilet
koézelében egy keskeny szervizut északi oldala mentén tertl el. Az utacska déli oldalan az
egyetem allattartd épiiletei és egyéb létesitményei sorakoznak. A tervezési teriileten
épulilet nem taldlhatd. Néhany mUtargyat jelez a rendelkezésiinkre all6 helyszinrajz.

A felszin flves, az Gtacska mentén kdzepes méretl feny6félékbdl allé elég sird fasor

taladlhatd, a terilet belsejében pedig jelentls torzsatmérdéjl fak taldlhatok.

Tervezési helyszin: a Kaposvari Egyetem terilete a Google Maps térképén



Tervezési helyszin a Google Maps miholdképén



Kozelebbi l1égifelvétel, szintén a Google adatbazisabdl. 1ol latszanak az egyetem
kérnyezetben |évé gazdasagi éplletei, a szervizlt, a ndvényzet. Kivehets a felszin

hajlasa is.



Kép a (Google Street View) a tervezési terlletrdl. Nézet nyugat fel6l. Jobbra a szervizut,
azon tul és er6sen balra is a gazdasagi éplletek. Jél latszik, hogy az el6térben allo, a

terlleten allékhoz hasonld méretli fakat a felvétel készitése elbtt kivagtak.

Szabalyozasi feltételek

A tervezési terllet a Kaposvari Egyetem terilete, ,a Kaposvar megyei Jogl Varos
Onkormanyzatanak 70/2005. (XII.15.) 6nkormanyzati rendelete Kaposvar Epitési
Szabalyzatanak és Szabalyozasi Tervének megallapitasardl” rendelet alatt szabalyozott

terulet.



A vonatkozo elGiras a terliletet a Kaposvari Egyetem terileteként definidlja (az is) és a
I1.6. Kllonleges teriletek fejezeten beldl a Egyetem terllete — Ke dvezetbe sorolja és a

rendelet 54. §-ban igy rendelkezik:

(1) A Ke épitési ovezet a fels6fokl oktatasi-kutatasi kézpont terilete.

(2) Az épitési 6vezetben elhelyezhetd:

a) oktatasi éplletek;

b) az oktatas profiljdhoz kapcsolodd kutatas-fejlesztés épliletei;

c) irodaépulet;

d) nem kereskedelmi szallashely-szolgaltatd épulet (didkotthon, kollégium);
e) sportépitmény;

f) jarmdtarolo;



g) valamint az oktatasi, kutatasi, fejlesztési tevékenységhez kapcsolodo kiszolgald,

R/

h) egészségligyi |étesitmények.

(3) Az épitési ovezetben Uj fé rendeltetésii épiilet csak a teriilet egészére

vonatkozoé - a tavlati fejlesztési elképzelést tiikrozo - fejlesztési

koncepciot és azt alatamaszto beépitési javaslatot is tartalmazo elvi

épitési engedély alapjan helyezheto el.

(4) Az épitési Gvezeti jellemzoket az alabbi tablazat tartalmazza:
Beépités Min. — max. Max.
) Beépitési max. épitmény- szintteriileti | Min. telekteriilet | Min. zoldfeliileti |Szint alatti| Kézmiive-
Ovezeti jel| méd mértéke magassag mutato m2 arany beépités | sitettség
% m m2/m2 % %
Ke T 25 3.0-13.5 0.8 40000 50 35 T

Az épitési hely az egyetem teriletén nem elhatarolt telek, mas adatok hianyaban, ezért

alappal feltételezzlik, hogy valamennyi mutato teljesithetd.

Azonban, a tovabbtervezés els6 |épéseként az Egyetem vezetésével egyeztetett, a tavlati

Kozmivek

N T4

Ertestiléseink szerint a szomszédos gazdasagi épiletek minden kézmivel elldtottak, igy

alappal feltételezzlik, hogy éptletlink ellatasahoz (mely jelentds kapacitdsokat nem

igényel) minden kdézm( ellatds biztosithato.

Az épiilet

Az épiilet terveit a kovetkez6 lapokon mutatjuk be:

helyszinrajz nagyobb kivagatban

helyszinrajz az épllet szlikebb kdornyezetének bemutatasaval, elhelyezési

méretekkel

alsé szinti alaprajz, a helyiségek felsorolasaval és méreteikkel

felso szinti alaprajz (liveghaz), a helyiségek felsorolasaval és méreteikkel

metszetek kétiranyl metszet, az alapveto térbeli viszonyok feltlintetésével

homlokzatok (2 lap) égtdjak szerint mind a négy homlokzat, a

terepcsatlakozasok viszonyaival
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A tervezési programot, kihasznalva a terep lejtését, kétszintes épiletbe szerveztik.

Ez a megoldas tobbféle el6nnyel jart:

Az épllet a zoldteriletbdl kisebb helyet foglal el. A f6 funkcionalis tertletek
szétvalaszthatok ugy hogy, kézben mindkét szint 6nallé megkozelitése is biztositott
marad.

Ertelemszer(ien a napfényigényes liveghdz a fels6 szintre kerllt. Ez azzal az el6nnyel is
jar, hogy az itteni mesterséges természet, kicsit el is hatarolddik a kérnyezettol. Az

elkul6nitéssel az névény- és halallomanyok fert6zésveszélye is csokkentheto.

A tervezési program volumene egy 30,0/30,0 tengelyméret(i négyzetes alaprajzu
éplletet eredményezett. A szerkezeti tengelyek 4-4 darab 7,5 m széles savra —hajora-
tagoljak az éplletet. Ezek a sdvok megfelel6 méretliek ahhoz, hogy mindkét szinten
befogadjak a tervezett funkcidkat.

A megkozelitést, a felszini kapcsolatokat figyelembe véve az liveghaz a fels6 szinten 3,
30,0 méter hosszu kelet-nyugati irdnyl savot tolt meg. Az liveghaz 3,75 m fesztavolsagu
hajéi az optimalis tajolast felvéve, erre merblegesen, déli oromfallal sorakoznak. Az
északi negyedik sav éplletkarakter(, északrél védi az liveghazat, a laborok, irodak sorat
tartalmazza (+teakonyha, kétnem(i WC csoport), melyek egy szerviz- folyoséra soroltak.
Itt kapott helyet a szerver helyiség is. A folyosordl bejutas és betekintés lehetséges az
liveghazba. Ez a folyosd, egy zsilip (szélfogd), kdzbeiktatasaval megfelel6en széles

kapuval=gazdasagi bejarattal kapcsolddik a telek fels6 részéhez.

Az also szint elrendezése erre merdleges. A lejtés irdnyaba, nyugatra néznek az el6adé-
terllet helyiségei: két egyenként 50 f0 leliltetésére alkalmas sikpadlos eléadoterem,
minden szlikséges oktatdstechnikai eszkozzel felszerelve. Ezek: a mennyezeten, fixen
kiépitett projektor, megfelel6 méretl tavirdnyitdval kapcsolhatd leereszthetd
vetitévaszon és teljes elsotétitést biztosito roletta, beépitett hangositas, kiépitett
szamitdgépes és wifi csatlakozasok. Az el6csarnok folyosé mentén még négy, fele ekkora
méret(i, 15 f6 szdmara alkalmas, szeminariumi-, szekciétermi helyiség helyezkedik el,
hasonlo felszereltséggel.

A két el6ado helyiség 0sszenyithato, igy egy 100 féréhelyes sikpadlds el6adoterem
alakithato ki. Ezen tul, a szeminariumi-, szekciétermi helyiségek valamennyi valaszfala is
elmozdithato, igy akar az egész sav egy térré kapcsolhaté 6ssze, akar a szomszédos
el6csarnoksavval egylitt is. Az eredmény egy sokféle rendezvény, workshop, kiallitas
lebonyolitasara alkalmas térség, melynek terei a rendezvény programjanak megfeleléen
negyedorak alatt ki- és atalakithaték. A kozleked6sav masik oldalan a sziikséges

kiszolgalohelyiségek sorakoznak: WC csoportok, takaritoszer helyiség, ruhatar.



A ruhatar, kezel6t nem igényld szekrényes kulcsos ruhatarrendszer, melynek
szekrénytombijei kerekeken elmozdithatok. Igy a ruhatér, abban az idészakban mikor
nincs hasznalatban, egyszerlien befordithatd a fal mellé, jél hasznalhato térboviltet

eredményezve az el6csarnokban.

Az alsé szint 6nallé bejarata, az épulet személyforgalmi fobejarata a eléadotermi folyosd
végén helyezkedik el. A bejarathoz szélfogd csatlakozik. A bejaratot ellenérizendd, ide
kerult az épllet portaja, mely rendezvények idején recepcioként muikodik. A porta
kozelébe kerllt az épilet 0,4 kV-os féelosztodja.

Abban az idGszakban, amikor az éplletbe csak az oda beosztottak jarnak, portasra nincs
szlikség. A zart éplletbe a bejutast bejaratokon elhelyezett beléptetérendszer biztositja.
A rendezvénytérhez kapcsolddd el6ecsarnokbdl két helyen lehet bejutni az (izemeltetéshez
szlikséges helyiségekhez. Az alagsori helyzet( terlileten két szell6z6 és klimagéphaz
talalhaté. Az egyikben az Giveghaz klimatizalasat biztosité |égkezel6, a masikban az
el6adotermi 6vezet és a laborsav szell6zését biztosito |égkezels talalhatd. A kdvetkezo
helyiség a hokozpont, itt az épllet fitését biztosité kondenzacidés gazkazanok az elosztd
és a hasznalati melegviz készitését és tarolasat biztositd bojler helyezkedik el.
Amennyiben gaz energiahordozé helyett talajszondas honyerés kertl kiépitésre, ugy a
kazan helyett hiszivattyuk kerlilnek telepitésre. A haltechnoldgidahoz sziikséges
vizgépészeti helyiségekben (két 6nallé halas rendszer épil) a halas medencék
puffertartalyai, a vizsz(ir6 taldlhatdk a kisebb szivattyuk tarsasagaban. A szerviz
terileten kerll elhelyezésre a személyzeti 61t6z6, (az 6lt6z6létszam 10 f6 alatti, igy
nemenként elvalasztott 6lt6z6t nem terveztiink). A fennmaradé terileteken raktarak
|étestilnek.

Amennyiben tovabbi szolgaltato terliletre lenne sziikség a tovabbtervezés soran, Ugy a

negyedik hajo savja, melyet jelenleg nem vettlink igénybe, betelepithetd.

Az épiilet két szintje k6zotti kapcsolat
Az elkllonitett teritletek egy célt szolgalnak. Fontosnak gondoltuk, hogy kapcsolatban is

legyenek egymassal.

A két egymasra merdleges irdnyu sav k6z0s metszéspontjaban helyezkednek el a belsd
flugglleges kozlekedés eszkozei: a |épcs6 és az alapvetden teherszallitasra tervezett
1000 kg teherbirasu, kétoldali ajtéval rendelkez6 felvond. Ebben a kozleked6blokkon
zajlik az épllet két szintje kozotti forgalom. A funkcionalis tertiletek megfeleld

biztonsagos elhatarolasat beléptetd kartyas lift- és atjard ajtok biztositjak.



A felvondblokk korili terlletet megnyitottuk a fodémattorés kitagitasaval, igy az alsé
szintrél nézve is lathatova valik az tiveghaz (fényt, tdgassagot biztositva az alul
alléknak), a galériaszerlen kialakitott fels6 szintrol pedig lelatas keletkezik. A megnyitas
azonban nem teremt k6z6s légteret az liveghaz novénytermel6 részével, a megnyitas
feletti terlletet 6nallé Uvegtetdvel lefedtik, biztositva a égterek megfelel6 elklilonitését.
A megnyitas felsé szintre kerild bovitményeként a ,buborék” belsejében latvanyos bels6
teret |étesitettlink, mely az el6ado6 terllethez tartozd pihenéhelyként, rendezvények
esetén kitelepult catering jelleg(i biiféként is szolgal.

Természetesen errdl a teriletrl az akvapdnias tevékenység minden eleme jol belathato.

Az akvapoénias teriiletrész

Az akvaponiat Giveghazban helyeztik el.

Két f6 funkcid jelenik meg itt a névényhaz és a halak terlilete. A két terlilet egymastdl jol
elktlondl. A kettd kozott a kapcsolatot padlocsatornaban vezetett cs6haldzat biztositja. A
halak terllete alatt, az alsé szinten, a vizkezelés helyisége talalhatd, ahol
szivattyUrendszerek, sz(ir6 és fert6tlenité berendezések kapnak helyet.

A tesztnovények keretekre helyezett talcakban novekszenek, melyben az aktiv vizkultlra
aramlik. A novények gyoOkérzete a talcakban |évo és vizzel atitatott specidlis agyagkavics
rétegben kapaszkodik. A hajékban parhuzamosan futd talcasorok adott esetben
egymastol atlatszé mlanyag figgonnyel elvalaszthatdk, igy lehetdség nyilik az
Gltetvények 6sszehasonlitdsokra is.

A halak tertletén a szervizfolyosdé melletti sdvban elhelyezhetOk a rendszert mikodtetd
és felligyel6 automatikarendszerek szekrényei. A kézponti részen elhelyezkedd felvond
alapvet6en teherfelvono, az alsé és a felsd szint kozotti (nem tul intenziv) teherforgalmat

szolgalja.

Koérnyezeti kapcsolatok

Az épllet két, eltér6 szintli bejarata (a személybejarat az alsé szinten délrdl, a
teherforgalmi bejarat a fels6 szinten keletr6l kapcsolddik az éplilethez. Az bejaratok az
épllet kornyeztében halado burkolt fellet(i utakhoz kapcsoléodnak. Az épliletben folyd
tevékenység kiszolgdldsahoz a teherbejaratnal heti tobb alkalommal 3,5 T teherbirasu
tehergépkocsi rakodasaval szamolunk. Ritkan, a berendezések, felszerelések
szallitdasahoz 6,5 T tehergépkocsi rakodasa torténik. A szelektiven gy(jtott hulladék
elszallitasa soran ,kukas” autd rakodasa zajlik heti tébb alkalommal.

Az utak mentén éjszakai vilagitas kiépitett.

Parkolas



Az egyetem teriletén, tobb helyen van gépkocsik varakozasara kijelolt tertlet, ezek
kapacitasa nem korlatozott.

Az Akvapoénids Kutatohaz parkoldmérlege: az OTEK 4. szdmu melléklete:

Az épitmények rendeltetésszer(i hasznalatahoz sziikséges, elhelyezendd
személygépkocsik szamanak megallapitasa

...6. felsofokll oktatasi egység oktatasi és kutatasi helyiségeinek minden megkezdett 20
m2 nettd alaptertilete utan, 1 gk. ” alapjan

Oktatasi-kutatasi tertiletek 6sszesen:

also szint =219,02 m2
fels6 szint = 95,70 m2
Osszesen =314,72 m2 /20=15,73> 16

16 gépkocsi elhelyezésével kell kalkulalni
(azaz az Akvaponias Kutatdhaz |étesitése az Egyetem parkoldmérlegét 16 gépkocsi
terheli)

Az allando létszam: 9 f6

Akadalymentességi miiszaki leiras

A tervezett épllet a jogszabalyoknak megfelel6 szinten biztositja majd az akadalymentes
hasznalatot, az oktatd-konferencia szinten és az liveghdaz szinten egyarant. Fokozottan
lehet szamitani fogyatékossaggal él6 - elsGsorban hallds, mozgassériilt illetve értelmileg
akadalyozott személyek - épllethasznalatara, hiszen az itt oktatott tevékenységben
sérllt emberek kitlinéen foglalkoztathatdak.

Az éplilethez az alsd, konferencia szint bejaratanak kozelében, megfeleld szamu (1) és
szabvanyosan jelzett akadalymentes parkold allas és egy autdbusz szamara kialakitott
leszallohely épil. Az autdbusz a bejarathoz vezet6 utacskan all meg a leszallas idejére,
majd az egyetemi parkoléhelyen varakozik. A parkold szintjér6l max. 5% lejtés,
egyenletes burkolatl utvonalon kozelitheté meg az éplilet fGbejarata.

A kétszintes épllet alaprajzi rendszere logikus, kénnyen értelmezhetd. A kozlekedbterek
szélessége, az ajtok szerkezete és tiszta belmérete az akadalymentes hasznalatra
alkalmas.

Az épllet oktatasi terlletei teljes korlien akadalymentesek. A kiszolgald zéna, illetve az
Uzemi terlilet az egyenl6 esély(i oktatashoz szlikséges mértékben akadalymentesitendo.

A porta pultja kerekesszékbdl is hasznalhatd magassagu lesz. Ezen a ponton a
fogyatékossaggal él6 latogatok személyi segitséget is kaphatnak az épllet
hasznalatdhoz. E pont k&zelében lesz egy, az egész épllet rendszerét abrazold, jol
olvashaté és értelmezhet6 térkép (a térképen Braille feliratok és tapinthatd jelzések
indukciés hurok segiti majd. A portan vehet6 majd at az oktatéterekben hasznalhato
mobil indukcios hurok készlet.

Az el6csarnok-kozleked6tér burkolata, butorozdsa a kerekesszék kozlekedését nem



akadalyozza, szinhasznalata segiti a tajékozédast. A jellemz6 hasznalat nem igényli a
lattassérlltek szamara kifejezett vezetdsavok elhelyezését. A latassérliltek a portan
személyi segitséget kapnak a tajékozodashoz.

Az oktatotermek mobil buatorzatdnak termenként 2 darabja allithatd magassagu,
térdszabad lesz. A butorok élei lekerekitettek, szinhaszndlatuk segiti a térben allé targyak
felismerését.

Az épiiletben, a latogatdk altal is hasznalhatd kapcsoldk szerelési magassaga max.110
cm.

A foldszinten a lépcsl és a lift kozelében egy darab, a teljes épliletbdl elérhetd, specialis
WC csészével, kapaszkoddkkal és mosdoval felszerelt, akadalymentes mellékhelység
készl.

A belsd, kétkaru lépcs6 fokmagassaga 15cm. A |épcs6tér szinhasznalata, megvilagitasa, a
lépcsGélek kiemelése, illetve az emeleti szinten a lépcs6 el6tt, a burkolatra szerelt
figyelmeztets jelzés segiti majd a tajékozddast és a biztonsagos kozlekedést.

A lift teher és személyszallitasra is alkalmas. Mérete és kialakitdsa megfelel majd az
akadalymentesség kovetelményeinek. /90 cm-es ajtoméret, legalabb 110x140 cm-es
alapterilet, nagyméretl tapinthaté nyomdgombok, hang és fényjelzés/.

Az emeleten talalhatd Gzemi terileten zajlik a kutatdomunka mellett a gyakorlati képzés
is, ezért az akadalymentesség nem csupan a kozlekedoterlileten, a galérian és a bifében
biztositandd, hanem a haltartalyok és a ndévényallvanyok egy részét is elérhetévé kell
tenni kerekesszékes személyek szamara is.

Az eléréshez az liveghaz egy terlletén /15%/megfelel6 folyosdszélességet, fordulasi
terlletet, magasitott novénytdlcakat, kerekesszékbol elérheté haltartdlyokat fognak
kialakitani. A mobil indukcids hurok itt is hasznalhaté.

Az épulet kornyezetében, homlokzatan és belsé tereiben kovetkezetes, konnyen
értelmezhetd, jol olvashaté grafikaju tablak, irdnyjelzések lesznek. Braille feliratok
elhelyezése nem szilkséges. A kozlekedési Utvonalba esé Gvegfellletekre 130-150 cm-es
magassagba figyelmeztets jelzéssav kerl.

Tlizvédelmi leiras

Az épulet egy kockazati egységet és egy tlizszakaszt alkot. A kockazati osztalyok az

aldbbiak:

e a kockazati egység legfelsé épitményszintjének szintmagassaga (+7,0 m alatti, £0,00
m) alapjan: NAK

e a kockazati egységek legalsé épitményszintjének szintmagassaga alapjan: (-3,00 - -
6,00 kozotti, -3,50 m) alapjan: AK

e a kockazati egységek legnagyobb befogaddképességli helyisége alapjan (50-300 f6
koz6tti): AK

e a benntartézkodok menekiilési képességei alapjan: NAK (6nalléan menekilnek)

e az ipari, mezOgazdasagi tevékenység alapjan: AK (zbldség-gylimolcstermesztés

analdgia)



Mivel az ipari-mezdgazdasagi funkcidé AK kockazati osztalyl, a konferenciakézpont
szintén AK kockazati osztallyal irhatd le a szintmagassag alapjan, egy kockazati egységet
alkothat az épllet.

A mértékadd kockazati osztaly AK.

A tervezett épitményszerkezetek az AK mértékadd kockazati osztaly, P+F szintszamnak
megfeleléek (teherhordd falak: altalaban D, REI 30, pincében A2, REI 30, pillérek R30,
fodémek A2, REI 30). Az liveghaz t(izalldsagi teljesitmény-jellemz6 nélkili szerkezet, az
OTSZ 4. § (2) bekezdés 137. definicidja érvényes ra (teto-feltlvilagitd) - amelyre nézve
az OTSZ nem ad tlzallésag kévetelményt.

A megengedett tlizszakasz-teriilet AK kockazati osztalyu ipari épiilet esetén 10.000 m?,
konferenciakdzpont esetén 3.000 m?, amelynél a tervezett épiilet §sszesitett nettd

szintterllete hoval kisebb, tehat az épllet egy tlizszakaszként kialakithato.

Az épllet befogadoképessége:

o fbldszint: 2x51 f0s el6adéterem + 4 x 15 f0s szeminariumi-szekcidéterem = 162 f6

e emelet: labor, irodak: 9 f6 + lGzemi terlletek: 5 f6 (latogatdk esetén 50 f6)
egyidejlien 176 f6 (egyidejliség nagy valdszinliséggel <1,00)

A kilrités az OTSZ 7 sz. melléklet 1 tablazata szerint menekdilési Utvonal

nélkul teljesithetd (mindkét szintrél 45 méternél révidebb Gton lehet kozvetlenil a

szabadba jutni). Az alsé szinti kijarat legkisebb szabad szélessége 2,0 m (OTSZ 7 sz.

melléklet 3 sz. tablazat C/4 cella - 200 f6 befogaddképességig).

Mivel mindkét szintrdl szintklilonbség-athidalok nélkil lehet a szabadba menekdilni,

biztonsagi felvond vagy atmeneti védett tér nem szikséges. A kiliritési szamitas ho- és

fust elleni védelemmel ellatott menekulési Utvonal létesitése nélkil megoldhatd, ezért

sem a lépcsGhazak, sem a folyosdk hé és fust elleni védelmérdl nem kell gondoskodni. A

pinceszinti helyiségek 100 m? alattiak, tovabba nincs az épiiletben 1200 m? folotti

alapterilet(i helyiség, igy hG- és flistelvezetést sem a pinceszinti helyiségekben, sem az

Uveghazban nem szikséges biztositani. (Bar az Gveghaz jelentés méretl nyithato

szell6zofelluletekkel eleve rendelkezik.)

Hulladékkezelés

Az épllet kettds funkcidjabdl kovetkezGen kétféle forrasbdl keletkeznek hulladékok:

1. az oktatas és a rendezvények normal hulladéka: papir, mldanyag, fém, tveg,
haztartasi és tisztitdszerek maradékai, ételmaradékok. (ezek szelektiv gy(ijtése a
normal eljaras szerint torténik)

2. az akvaponias kutatas félizemi termelés hulladéka: nagyobb mennyiségben
szerves anyag, kisebb mennyiségben a tevékenység soran keletkezd vegyi

anyagok (tisztito és fertdtlenité szerek edényei és maradékai)



Ezek az anyagok az egyetem egyéb terlletén keletkez6 hasonld jellegl
anyagokkal egyutt kezelenddk. A szerves hulladék komposztkazanban is
hasznosithatd, mely az éplilet gazdasagi bejarata kdzelében lehetne létesiteni.
A keletkez6 minGségi komposzt, az egyetem egyéb kisérleti-bemutatd

névényneveld létesitményeiben is felhasznalhato.

Szerkezetek leirasa

Tartoszerkezetek

A szolgaltaté épiiletrész

Ez az éplletrész monolit vasbeton szerkezetl. Ezzel a szerkezetvalasztassal szerkezeti
vastagsagokat lehetett csékkenteni és jol lehet igazodni a valtozo (esetenként intenziv)
terhelésekhez.

A szerkezeti raszter tehat 7,50/7,50 m, ami 25-30 cm vastagsagu alul sik kézbenso
fodémet eredményez. A laborrész zaréfodéme joval kisebb terhelés(, itt 20-25 cm kozé
es6 fodémvastagsaggal kell szamolni. A figg6leges teherhordd szerkezet az éplilet
belsejében a 7,50/7,50 m tengelyhaldén allo pillérvaz, a homlokzat vasbeton fal. Ez a
szerkezeti rendszer hatékony, élémunka takarékos épitést tesz lehet6vé.

Az éplilet merevségét merdGleges vasbeton falakkal biztositjuk.

Jelenleg nem all rendelkezésre talajmechanikai szakvélemény, de a kérnyezé épileteket
és a terepviszonyokat megfigyelve kicsi annak az esélye, hogy kilonleges alapozasi

moddal kelljen szamolnunk.

A |épcso attort, légies acélszerkezet. A galéria és a Iépcso slirl osztasu taposéracs

jarofellletet kap. A felvond vasbeton aknaba lesz szerelve.

Az éplilet mérete miatt dilataciét nem igényel.

A tovabbtervezés soran az Eurocode eldirdsai betartandok.



Az iiveghaz

A szolgaltato éplletrész also szint feletti fodémén kertl felallitdsra a VENLO rendszerd(
Uveghaz (az lveghaztipus Venlo nevl holland varosrdl kapta a nevét, mely a z6ldség és
gyUimolcstermelés tradicionalis kézpontja Hollandiaban). Az Gveghaz hidegen hengerelt
acélszelvényekbdl készil. A korrézidvédelmet a szerkezeti elemek tizihorganyzasa
biztositja. FO pillérjei a 7,50/7,50 méteres szerkezeti raszterhez igazodnak. A pillérek
talplemezeit a fodémszerkezethez csavarozzuk, fenntartva ezzel a szerkezet

kicserélésének lehet6ségét. A stabilitast acél andraskeresztek biztositjak.

Minden lGveghdz egyedi gyartmany, elemei az alapadatok felvétele utan Hollandiaban
készulnek el. A kamionnal érkez6 elemeket begyakorolt hazai szerel6 cég szereli 6ssze,
épiti fel az épliletet.

Az Gveghdazak, melybdl szerte a vildgban tobb millio négyzetméter épiilt mar meg
végtelenil kifinomult és optimalizalt statikai szamitassal méretezett, kivald anyagokbdl
elkészitett, az ismétlod6 elemek sokasaga miatt nagyon célszer( szerelési technoldgiaval

megépitett szerkezetek.

Az Gveghdazak épitésére magyar eldirds szabvany nincs, ezért a teljes szerkezet a holland
szabvanyi elGirdsok szerint készUl el: NEN 3859 TNO-IBBC and EU norm EN 13031-1.
A tervez0 cég pontos lokalis (tehat ebben az esetben magyarorszagi) meteoroldgiai

adatokbdl dolgozik, ebbdl szarmaznak az alabbi méretezési alap-paraméterek:

Szél: 416 N/m?2
Ho terhelés: 242 N/m?2
Telepités terhelés: 70 N/m?2
Termelési terhelhet6ség: 150 N/m?2

Ezek az adatok természetesen az adott technoldgia ismeretében felllbiralhatok.

Az optimalizacionak megfelel6en a kdvetkezo, altalanos konstrukcids elvek az alapok:

Az Gveghazak altalaban 22 fokos lejtésl teteje Uveghazi min6ségli, 4 mm vastag szimpla
Uvegtablakkal készil. Az Gvegtablak bordatavolsaga nem lehet tobb mint 1000 mm.
Ebben az esetben az acélszerkezet az lGivegtabla sulyara és a fenti hoterhelésre
méretezett. Nagyobb hdterhelés esetén az livegtablak eltérnek, az acélszerkezet épp
marad. A szimpla livegezés magasabb flitési koltséggel jar, de a ho elolvad az livegen, a
szerkezet a kis terhelés miatt a lehet6 legolcsébb.

Természetesen van mod és lehetdség a tet6 hiszigetel6 Giveggel vald szerelésére, a
nehezebb lUvegezéshez nagyobb hoéteherallé biztonsag parosul, emiatt az acélszerkezet

er6sebb (és koltségesebb lesz).



A dontés latszélag csak beruhazas és Uzemeltetési szempontu, de termelési szempontu

is, hiszen a szimpla Uvegezés kedvezdbb termelési eredményeket jelent.

Tovabbi paraméterek: a fliggéleges (homlokzati) Gvegtablak minden esetben hdszigeteld
Uvegezésliek. Az (veghaz alapesetben nem teljesen bedzasmentes. Igény esetén a tet6
szerelhetd gumi tomitd profilokkal is, melyek fokozottabb vizzardst biztositanak. A belsé
terek fixen vagy valtoztathaté mddon elhatarolhaték, mint ahogy erre szlikség is lesz.

A szell6zés un. harom és féllapos. Ez azt jelenti, hogy egy mezGre vonatkoztatva (azaz
egy 3,75/7,50 hajoszekcidban, az ide es6 gerinc két oldalan 3-3 Gvegtabla lejtés szerinti
fele (a gerinc felé es6 rész) nyithatoé ki egy mechanizmussal. Ez a megoldas részben a
nyitdszerkezetek szamat optimalizalja, részben pedig a biztonsagosan kezelhetd
legnagyobb nyithaté fellletet biztositja. (a tul nagy szarnyak megnyitasakor a felallo
(vegtablak vitorlaként miikodhetnek) igy a szerkezetet jelentds id6szakos
szélterhelésnek teszi ki. Az igy megjelens esetleges teher koltségesebb tartészerkezethez
vezet.) De természetesen van madd eltéré megoldas beépitésére is. A tipustiveghazak
tartozékként, optimalizalt klimatizalassal is szallithatdk.

A latogatérész (buborék) és a haltartalyok feletti tertlet, az tivegre felhordott (felfestett)
raszter mintaval arnyékolt. Az igy megvaldsuld arnyékold hatas beadllitasa (a fedettség)

tovabbi egyeztetéseket kivan.

Alapvetoé épiiletszerkezetek

Talajviz-talajviznyomas elleni szigetelés

A nyers szerkezeti vaz ,feloltoztetése” mar az alapok épitésével parhuzamosan kezdédik.
Az éplilet talajba nyuld része talajviznyomas elleni szigetelést kap, mert ezzel
biztosithato a helyiségekben a porszarassag. A szigetel6anyag vastag bitumenes lemez,
vagy PVC lemez. Az épitési sorrend a kévetkezd: az épllet helyének kiemelése utdn, az
alaptestek megépitése kovetkezik. Majd, a leendd padlorétegek ala szivargorétegként
vastag kavicsagyazat leteritése kovetkezik. Ezen vékony szerel8beton réteg létesll, a
peremein kis savalapszer( erGsitéssel. Az erGsitésen szigetelés tartd falak éplilnek. A
szigetelés tartéfalakra és a szerelGbetonra medenceszerlien keril ra a talajviznyomas
elleni szigetelés. A leszigetelt medence belsejébe terhelhet6 hdszigetel6 réteg keril (ez
kettds funkciot tolt be: védi az elkésziilt szigetelést és foleg: héhidmentes zarast biztosit
az épllet termikus burkolatanak, jelent6sen csokkentve az éplilet flitési energiaigényét),
majd a vasbeton szerkezet (falak, pillérek) épitése kovetkezik. A készitendd
talajmechanikai szakvélemény a lejtOs terep ellenére kizarhatja a talajviz és rétegviz
megjelenését, ebben az esetben talajnedvesség elleni, a kiils6 oldalon utdlag is

elkészithets szigetelés |étesdil.



Belsé térelhatarol6 szerkezetek

A belsé térelhatarolasokat (valaszfalakat), kivéve a viz hatasanak intenziven kitett
helyiségeket, éldmunka takarékos, acélvazas, gipszkarton boritasu, asvanygyapot
kitoltésu szerkezekkel oldjuk meg. A vazra keril6 gipszkartonlemezek szama a
helyiségek funkcidjabdl kovetkezik. Az athallas szempontjabdl kritikus irodahelyiségek
esetén 50dB hangszigetelési érték a kovetelmény, melyet 2x2 réteg gipszkartonlemezzel
épitett valaszfal teljesit. A téglafalat nem igényld, de hidegpadlds helyiségekben vizallo a
gipszkarton lemez kdvetelmény.

A zuhanyozoban, az intenziv vizhasznalattal jard helyiségekben 10 cm vastag

téglafalakat épitlink, vakolva.

A homlokzati térelhatarolas
A homlokzat az épllet kétféle karakternek megfeleléen kétféle elembdl épitkezik.
Az Uiveghaz tipusszerkezete természetesen liveg, aluminium és horganyzott acél

szerkezet.

A tobbi funkciét ,normal” homlokzat burkolja.

Az homlokzat kils6 anyaganak kivalasztasa soran két szempontot vettlink figyelembe: a
szolid tartéssagot, és a megfelell fizikai paraméterek teljesitését.

A kilso felllet javaslatunk szerint karbantartast hosszu tavon sem igényl6 téglaburkolat.
A téglaburkolat réteges szerkezet, hiszen a jelenlegi és a jovobeli hétechnikai
kovetelményeknek csak igen vastag homogén fal tudna megfelelni. A belsé réteg a
teherhordd vasbeton fal. Erre keril rd a megfeleléen méretezett (minimum 15 cm
vastag) asvanyi alapu hdszigetelés. A hdszigetelés rétegének kilsé oldalan kiszell6ztetett
légtér helyezkedik el (4-5 cm) majd a (tégla) burkolat kévetkezik. A téglaburkolat

horganyzott acél konzolokon all.

A tégla nem ,piros” tégla, hanem telifugazott kicsit rusztikus, egyenetlen, rajzos felllet,
megidézve kicsit a gazdasagi épliletek racionalis vilagat.

A felllet kialakitasnak vannak alternativai: beton kéregpanel, vagy a homlokzat teljes
monolit kétrétegl szerkezetként valé megépitése.

Sérilékenysége miatt nem kedvez6 a homlokzat vékony kiils6 lemezzel vald burkolasa
(legyen ez valamilyen fémlemez, fa-, vagy kompaktlemez, vagy a ma oly népszerd

szalcement burkolat)

Ami szoba sem johet: az a mlanyagbazisi hdszigetelés és vakolatok rendszerei.

Ennek elvetését fenntartasi és higiéniai-tisztantarthatdésagi nehézségek miatt javasoljuk.



MegjegyezzUk ilyenfajta kialakitas egyetemi épliletként is méltatlan lenne.

Tetofeliilet

Az épllet szolgaltato részének teteje hagyomanyos lapos tetd. A tetéfellileten napelemek
lesznek elhelyezve, a szigetelés megfelel6 védelme miatt javasoljuk, hogy forditott
rétegrendd tetd épuliljon. A kényes és koltséges kilsé vizelvezetés (eresz, fliggberesz
csatorna) helyett bels6 vizelvezetést valasztottunk. Az attika lefedésénél és az Gveghaz
csatlakozasanal hagyomanyos aluminiumbdl készlil6 badogos szerkezetek késziilnek.

A fodémattorések a szigetel6réteg rendszerében beszerezhets tipuselemekkel

gallérozottak.

Kiils6 nyilaszarék

Az igényes éplilethez igényes nyilaszardk tartoznak. Itt alapvetéen nem esztétikai
kategoridara gondolunk: az épllet feszes h6haztartas mellett mlikddik. Ennek megfelel6en
a réseken (nyildszardk résein) tavozo levegé mennyisége csak nulla, vagy egészen
minimalis lehet. Ezt a kdvetelményt nagy, nem nyithatd Gvegmezdk és relative kicsi és
kevés szinte csak vészszell6zést biztositd nyithatd szarnyak biztositjak. A haromrétegi
Uvegezéshez natur eloxalt felllet(i aluminium nyilaszardkat valasztottunk.

Az épliletet nem csak leh(ilés ellen kell védeni, hanem a tulmelegedés ellen is. (A nyari
klimatizalas energiasziikséglete jelentls koltségtényez6 lehet). Tulmelegedés kockazata
a nyugati (eléaddétermes) oldalon jelentkezhet. Az drnyékolast a lehetd leghatékonyabb
szerkezettel kiils6 arnyékold-zsaluziaval biztositjuk. A kilsé arnyékold zart allapotaban az
ablak felsO tokszerkezetére szerelt hazaba csukddik, mely a homlokzatburkolataba lesz
bestllyesztve. Az arnyékoldt motorok mozgatjak. Az arnyékolds az épuletfelligyeleti
rendszer altal vezérelt (és a tulmelegedés elharitasara optimalizalt), melynek m{ikodése
természetesen fellilbiralhatd az adott helyiségben elhelyezett kezel6 berendezéssel. A
nyilaszardk belsé oldalara az helyiség besttétithet6ségét biztositd, szélén megvezetett
rolettak kerlilnek. A rolettak szintén motoros mozgatasuak, mikodésik a
vetitérendszerrel 6sszekapcsolhatd.

Huzamos tartézkodasra szolgal a felsé szint labor-iroda savja is, de ezek a helyiségek
optimalis, egyenletes fényviszonyokkal rendelkez6 északi tajolasuak, igy tulmelegedéssel

nem kell szamolnunk.

Padldk
Az éplletben Iévo padldkkal kapcsolatban tobbféle kovetelmény jelentkezik: technoldgiai
terekben, laborokban, kézleked6kben, oktatéotermekben eltéréek az elvarasok. Emiatt

tébbféle padld kialakitasa kertilhet szdba.



Javasoljuk a tobbféle feladatra megfeleld, jol tisztantarthatd, miigyanta padldébevonat
létesitését. Mligyanta padlé létesll az alsé szint el6csarnokaban, az el6ado
helyiségekben, és egyéb kozlekedbGkben, fels6 szint kdzlekedGiben, laborjaiban. Az
irodaként hasznalt helyiségekben is megfelel6 a mligyanta padld, de ide igényes PVC
padldt terveziink, hegesztett toldasokkal és labazattal. Az (veghazi rész teljes terilete
hézagmentes (livegszalerdsitett) migyanta padld, a falra felvezetett azonos labazattal.
Hasonldé mindségl padloburkolatok készilnek az alsd szint alarendeltebb helyiségeiben,

raktarakban géphazakban. A WC-k, zuhanyozé padléburkolata keramia lap.

A novénytalcakhoz és a haltartalyokhoz sziikséges installacio=csdvezés akadalyt nem
képezve, rozsdamentes taposoraccsal lefedett padldcsatornaban halad. A padlécsatorna

szigetelt, az esetlegesen kicsordulé viz blizelzarods viznyel6kbe kertil.

Bels6 nyilaszarok

Kozéplletek esetén minden nyilaszard jelent6s igénybevételnek (mozgatas és tisztitas)
van kitéve. J6 min6ségben acéltokos, tomor szarnyszerkezetl ajtdk viselik jol a terhelést.
Az Uiveghazi részeken és a kapcsolddé terlileteken, a magas paratartalom miatt, a
tartdéssag kovetelményének egyedlil megfeleld tiszta aluminium ajték (és Gvegfalak)
lesznek elhelyezve.

Az el6adotermi zéna helyiségei egymas irdanyaba és a folyosd felé 6sszenyithatok.

A sokféle elrendezés magas foku flexibilitast biztosit a terliletnek. Ezek a mozgathaté
falak akusztikus kévetelményt is teljesitd, nehéz, belsd vasalattal ellatott igényes
szerkezetek. Az atszerelés a mennyezet és a padlé kdzé befeszitett (hézagmentes zarast
biztositd) elemek kioldasaval kezdédik, majd a fliggeszté rendszer gorgGin a faltabla a
szomszédjatol elmozdithato és j helyzetbe allithatd. A zaras forditott sorrendben
torténik.

A lehetséges tagolas abrazolasahoz egy abrat csatolunk:



BERENDEZEIS-BUTOROZASI VALTOZAT 1.

BERENDEZEIS-BUTOROZASI VALTOZAT 2.

W -
/./ 4,_/
[~ -
Doooooo ¢ = K g B - B ENEES
N = [T " D [ 9
O oo NN [/ S B
OO00000 ¢ — fJI [l —
MOBIL VAL ASZFALAK < C N H | \ T s Ll
by o | I / > - 0
« ¥ N
. | 3 l
| L R S . - =
| ) |-
» : ‘j’ i |
L . / o
MOBIL VALASZFALAK 4 - { — : L
NSNS -] | . r i
—— \-\ =
<. } i
y "Fl -
b “ A . SRR =
’ T ﬁ_\‘ - T
N |
q
N MOBIL VALASZFALAK B Y
7 \ KIALLITASHOZ Bsnennsztve
™ T /
/ ,‘f / ELMOZDITHATO RUHATARI SZEKRENYEK
N\ [T \
> e - L4
\ ! L
s |/ l/’ KIALLITASHOZ BERENDEZVE P /
N\
] 0 = B [ - \
g % Il o0o =
oo ¢ S S
—— ——
— - — B i

AMOBIL VALASZFALAK LEHETOSEGET TEREMTENEK KULONFELE OSZENYTASOKRA

KULONFELE RENDEZVENYEK ESETERE

KONFERENCIATEREM MOBIL VALASZMFﬂL?/;\cI.

KAPOSVARI EGYETEM TERULETEN LETESITENDO
AKVAPONIAS KUTATOHAZ
PROGRAMTERVE
Megrendeld: Olajos Ottd

2015.11.

Dobai Janos DLAE 0101&0/1}

Epitése, felelés tervezd

DOBAI EPITESZIRODA KFT
1111 Budapest, Budafoki at 9-11.
+36 1279 1616
info@dobai-epitesziroda_hu
www.dobai-epitesziroda.hu




Falfeliiletek

A kulonféle helyiségek a padlokhoz hasonlatosan sokféle falburkolatot, bevonatot
igényelnek. Itt is fontos, a sokféleség csGkkentése Ggy, hogy a
teljesitménykovetelmények teljesithet6k maradjanak. Javasoljuk a migyanta
fellletképzések alkalmazasat.

Két kivételt tennénk. A vizes helyiségekben a viz és tisztitdszerek hatasanak intenziven
kitett fellleteket keramialap = csempe burkolattal Iatnank el. Az el6addtermek
zOnajaban és az el6addterek belsejében szines fa-, vagy mifa = MDF burkolatot
terveztiink. Az el6adotermek Gvezete (tehat a folyoso is) akusztikailag kritikus terilet, a
nagy Uvegfellletek és a ,kemény” sikok miatt. A faburkolatnak akusztikus hangelnyeld
feladatot is teljesitenie kell.

A mennyezetek kézzel nem érinthet6k, a jo mindségl betonfelliletek épitése utan
burkolatot és festést nem igényelnek, a mennyezetre kertl6 technikai installacié igen

gondos tervezése és megfelel6 minGségli szereléstechnika mellett.

Almennyezetek

Az éplletben alapvetéen nem késziilnek almennyezetek, de az eldadétermek mennyezete
vékony réteg(i (5 cm) akusztikus almennyezetet kap. Ez a megoldas elrejti a mobil
valaszfalrendszer szlikséges sinjeit, szerelGteret biztosit a mennyezetre kertl6
vilagitotestek bestillyesztéséhez, az elektromos haldézatok fodém alatti szereléséhez.
Almennyezetként kel emliteni a |atogatdtér ,buborékszer(i” felsé térelhataroldsat. Az
liveghdaz légterétdl ez a teriilet elhatarolandd. ez a magas paratartalom kizarasa és a
fertozésveszély miatt elengedhetetlen. Az elhatarolast Gvegfalak, és az liveghaz
szerkezete ala épitett, arra merdGleges elrendezésl, figgetlen, szerkezet biztositja. A

kettd kozott kialakuld |égtér az alsé lGivegtet( tisztitasat teszi lehetdvé.

Berendezés

A nem technoldgiai céli helyiségek mobil berendezése a célszerliség és a tartossag
kovetelményeinek megfeleld termékekkel torténik (asztalok, székek). A flexibilitas
kovetelménye az el6addétermi terlileteken rakasolhatd székek és asztalok beszerzését
koveteli meg. Az egymdsba rakott butorok sokasaga a hozzajuk tartozé szallitdkocsival
kénnyen raktarozhato.

A fix berendezések portaspult, WC blokkok valaszfalai és pultjai stb. nem ,tuldizajnolt”,
jozan megoldasok. Alapvetéen MDF+ellenalld tisztithatd (Corian, vagy egyenértéki)

burkoldlemez feltletlek.

A irodak berendezéseire is elmondhaté mindez.



A laboratoriumok butorzata, felszereltsége tovabbi egyeztetést igényel. (laborflilkék, fix
installacidk: beépitett vezetékek, gazellatas, elszivas stb.).
Az alagsori gépész és szolgaltato terlletek (61t6z0, raktarak stb.) a megfeleld célszer(

batorokkal, berendezési targyakkal felszereltek.

Az épiilet karaktere

A fenti leirasbdl mar bizonyara kovetkezik, hogy kompakt épltletlink kialakitasanal igen
fontos szempont volt a tartdssag, mely nem csak az anyagok jo mindségére vonatkozik,
hanem a tartds hasznalhatdsagra is.

Ezért az épllet alaprajzi szerkesztése egyszer(i zonakra osztott rendszer (mely pontosan
illeszkedik a terepadottsagokhoz és az égtajakhoz). A zénak tartalma flexibilis. Ez az
el6addétermi terlletnél a mobil valaszfalrendszereknél nyilvanvald, de mindeniitt mashol
is: a szerkezeti adottsagok nem akaddlyozzak az épiilet most még el6re nem lathato

atalakitasi igényeinek teljesllését.

A kett6sség: egység, mely a tipusliveghaz és a minden mast jol magaba foglald
éplilettomeg egyiittese jelent, biztositja az éplilet optimalis megépithetdségét,
fenntarthatosagat

Mindendtt csak a szliikséges elem van jelen, all helyt: legyen az homlokzati megjelenés,
alaprajzi igény, épuletfizikai kovetelmény vagy erdteljes a |ényeget 6sszefoglald

latvanyhatas (mint a ,buborék” szerepe).

A megjelenésrol, az épiilet kiils6 képérol

Akvapodnias Kutatéhazunk tervezésekor a kovetkez6 szempontokat vettliik figyelembe:

Elhelyezkedés:

1. Az éplilet az egyetem kampuszanak peremén, (a nyilvan majd fel(jitandod) szolgaltato
éplletek kozott kapott (elmélyllt munkara kivaldéan alkalmas) helyet. A kdzponttdl tavol
esO helyzet egyfajta szerénységet kovetel.

Kulonodsség 1.:

2. Az épliletben meghuzdédé cslcstechnoldgia 6nmagaban egyfajta UFO jelleget biztosit

az éplletnek, melyet még erdsit a kiilonds helyzetben, az épllet tetejére allitott csillogd
LVverprofi” iveghaz.

KUlondsség 2.:

3. A kllonos hatast erdsitik az épllet a szokasos méretekhez képest nagy nyilaszardéi is.
Meg

Meglepetés:



4. A belsGbe térve, a latszolag egyszerli funkcionalis térsor, varatlanul, a ,buborék”

kapcsolatnak készénhet6en lGvegtet6s végtelen kiterjedés(i térré tagul.

Alabbiakban az épitési szerkezetek anyagspecifikaciot fogalmazzuk meg:

ANYAGSPECIFIKACIO

1. TEHERHORDO SZERKEZETEK ANYAGAI ES CSATLAKOZO SZERKEZETEK
2. FALAK ES CSATLAKOZO SZERKEZETEK

3. HOSZIGETELO ANYAGOK, CSATLAKOZO SZERKEZETEK

4. HOMLOKZATBURKOLATOK, CSATLAKOZO SZERKEZETEK

5. SZIGETELO ANYAGOK, SZURO RETEGEK

6. KULS®, BELSO NYILASZAROK, UVEGFALAK

7. BELTERI FAL ES PADLOBURKOLATOK, KAPCSOLODO ANYAGOK

1. TEHERHORDO SZERKEZETEK ANYAGAI ES CSATLAKOZO SZERKEZETEK

Altalanos felhasznalasi cementek

alapvet6 tulajdonsagok teljesitmény vizsgalati szabvany
Nyomoszilardsag(kezd6) = MPa > 20,0 MSZ EN 197-1:2011
Nyomdészilardsag

(szabvanyos) = MPa =42,5 MSZ EN 197-1:2011
Tlzveszélyességi osztaly Al EN 13501-1

Betonhoz alkalmazott betonacél B500 98010, @ 12, @ 14, @ 16, @ 18, @ 20, O
22,0 28, @ 32,

alapveté tulajdonsagok teljesitmény vizsgalati szabvany



Folyashatar =MPa
Feszliltség arany Rm/Rp
Egyenletes nyulas Agt
Hegeszthetdség Ceg

2. FALAK ES CSATLAKOZO SZERKEZETEK

Bels6 mész-cement vakolat

alapvet6 tulajdonsagok

Nyomdszilardsag

Kezdeti nyirdszilardsag
>0,08 N/mm?2 - Toréskép:
Paraatereszt6 képesség

Tlzveszélyességi osztaly

Falaz6 habarcs

alapvetd tulajdonsagok

Tlzveszélyességi osztaly
Nyomészilardsag
Kezdeti nyiroszilardsag

Klorid-tartalom

Normal gipszkarton lap

alapvet6 tulajdonsagok

teljes vizfelvétel

fellleti vizfelvétel

hajlitas alatti torés (h)
9,5 mm vtg min.
12,5 mm vtg min.

15 mm vtg min.

hajlitas alatti torés(k)

=500
=1,08
25,0%
=0,52

teljesitmény

CS1II

(M)25
Al

teljesitmény

Al

M5

0,15 N/mm?2
<0,1 M%

teljesitmény

400 N
550 N
650 N

MSZ 10080:2005
MSZ 10080:2005
MSZ 10080:2005
MSZ 10080:2005

vizsgalati szabvany

MSZ EN 1015-11

MSZ EN 1015-12
MSZ EN 1015-19
EN 13501-1

vizsgalati szabvany

MSZ EN 998-2:2011
MSZ EN 998-2:2011
MSZ EN 998-2:2011
MSZ EN 998-2:2011

vizsgalati szabvany
MSZ EN 520
MSZ EN 520

MSZ EN 520
MSZ EN 520
MSZ EN 520



9,5 mm vtg min. 160 N MSZ EN 520

12,5 mm vtg min. 210 N MSZ EN 520
15 mm vtg min. 250 N MSZ EN 520
tlizvédelmi osztalyba sorolas A2-s1,d0 MSZ EN 13501-1

Impregnalt gipszkarton lap

alapvet6 tulajdonsagok teljesitmény vizsgalati szabvany
teljes vizfelvétel <10 % MSZ EN 520
felUleti vizfelvétel max. 180 g/m2 MSZ EN 520
hajlitas alatti torés (h) 12,5 mm vtg min. 550 N MSZ EN 520
hajlitas alatti torés(k) 12,5 mm vtg min. 210 N MSZ EN 520
tlizvédelmi osztalyba sorolas A2-s1,d0 MSZ EN 13501-1
3. HOSZIGETELO® ANYAGOK, CSATLAKOZO SZERKEZETEK

Hézag kitolt6é hészigetelés

Nyomassal nem terhelhetd, 6ntartd, tablas vagy tekercses, lagy, asvanyi szalas

hészigetelés

alapvet6 tulajdonsagok teljesitmény vizsgalati szabvany
Deklaralt hévezetési tényezd 0,035 W/m2K EN 12667, EN 12939
Tlzallésagi osztaly Al EN 13501-1
Paradiffuzids ellenallasi szam 1 EN 12086

Lépésallo EPS hdszigetelés

MSZ 7573 szabvany szerin Talajon fekvo padléban és lapostetdében is

alkalmazhato EPS hészigetelés

alapvet6 tulajdonsagok teljesitmény vizsgalati szabvany

hovezetési tényezo 0,039 W/mk MSZ EN 13163:2013
vastagsagi tlrés T1 MSZ EN 13163:2013



HosszUsagi tlirés L1 MSZ EN 13163:2013

szélességi tlirés wl MSZ EN 13163:2013
derékszogi tlirés S1 MSZ EN 13163:2013
sikfogassagi tlirés P4 MSZ EN 13163:2013
méretallanddsag adott <5 % MSZ EN 13163:2013

hé és paratartalom mellett

hajlitd szilardsag BS I50 MSZ EN 13163:2013
Nyomdfesziiltség cs(10)100 MSZ EN 13163:2013
(10%-0s 6sszenyomodasnal)

méretdllanddsag normal kliméan  DS(N)5 MSZ EN 13163:2013
( 23 C fok, 50 %relativ paratartalom)

Lépésallé kbézetgyapot hoszigetelés

Tlzvédelmi osztaly Al EN 13501-1
Deklaralt hévezetési tényez6 0,04 W/mK EN 12667, EN 12939
Paradiffuzids ellenallasi tényezé p 1 EN 13162
Felliletre mer6leges huzdszildrdsag=10 kPa EN 1607
Nyomoéfesziltség 10 %-os >70 kPa EN 826
0sszenyomoddasnal

Pontszer( terhelhetdség > 800 N EN 12430
Vizfelvétel rovid ideig tarto < 1,0 kg/m EN 1609

vizbe meritéskor

XPS hoszigetelés

alapveto6 tulajdonsagok teljesitmény vizsgalati szabvany
Nyomoéfesziiltség 10 %-o0s >300 kPa MSZ EN 13164
0sszenyomaodasnal

hovezetési tényezd: 0,035-0,038 W/mk MSZ EN 13164
alakvaltozas adott <5 % MSZ EN 13164
ho és paratartalom mellett

Ellenallo-képesség a fagyads-olvadas<1 % MSZ EN 13164

ciklikus igénybevételével szemben
(vizfelvétel)
Vizfelvétel hosszuidejli <0,7 % MSZ EN 13164



tartos vizbemerités hatasara

4. SZIGETELO ANYAGOK, SZURO RETEGEK

Talajnedvesség elleni bitumenes lemez szigetelés

legalabb 4 mm vtg., langolhatd, poliészter fatyol hordozo rétegli, SBS modifikalt,

bitumenes vastaglemez

alapvet6 tulajdonsagok teljesitmény vizsgalati szabvany

szakitdszilardsag H/K 600 N/mm?2 EN 13707, EN 13969
nyUjthatésag H/K 25 % EN 13707, EN 13969
hidegt(irés -15C O EN 13707, EN 13969
vizallésag B tipus szerint megfelel EN 13707, EN 13969

Talajnedvesség elleni 6ntapadé bitumenes lemez szigetelés

3 mm vtg., 6ntapadd, koézvetlenil langolhatd, racsszovet hordozé rétegl, SBS modifikalt,

bitumenes vastaglemez

alapvetd tulajdonsagok teljesitmény vizsgalati szabvany

szakitoszildrdsag H/K 100 N/mm?2 EN 13707, EN 13969
nyujthatésag H/K 2% EN 13707, EN 13969
hidegt(irés -15C [ EN 13707, EN 13969
vizallésag B tipus szerint megfelel EN 13707, EN 13969

Talajnedvesség elleni cementbazisi bevonatszigetelés

nagy teherbirasu, szulfatallé, rugalmas cementbazisG bevonatszigetelés

Referencia: MC OXAL DS FLEX

Uzemi-hasznalati viz elleni cementbazisi bevonatszigetelés

2 komponensii repedésathidaléo kenheto szigetelés viznyomas és ilizemi viz ellen



Referencia: BOTAMENT MD 28

hidegburkolatok esetén a bevonatszigetelés, a ragasztd habarcs és a fugazo egy gyartoi

rendszerben késziil.

Parazaro bitumenes lemez

cca. 4 mm vtg., hegeszthetd alufélia+poliészter vagy livegfatyol hordozo rétegl, SBS
modifikalt bitumenes lemez
alapveté tulajdonsagok

teljesitmény vizsgalati szabvany

szakitdszilardsag H/K 400 N/mm?2 EN 13707, EN 13969
nyujthatosag H/K 2% EN 13707, EN 13969
hidegtlirés -15C [ EN 13707, EN 13969
sd >1500 EN 13707, EN 13969

PVC lemez csapadékviz elleni szigetelés

mechanikailag rogzithetd, UV allo, racsszovet hordozo6 rétegii, 1,5 mm vtg.
lagyitott PVC-P lemez
vizsgalati szabvany

alapvetd tulajdonsagok teljesitmény

maximalis huzoé eré H/K 1000 N/mm?2 EN 13956, EN 13967
nyuUjthatésag H/K 20 % EN 13956, EN 13967
UV sugarzas (1000 h) 1. osztaly EN 13956, EN 13967
vizallésag B tipus szerint megfelel EN 13707, EN 13969

Sziir6 elvalaszté réteg laposteton

huzészilardsag (Tmax)
atszakité szilardsag
statikus atszakitas

vizatereszt6 képesség

MD 13.1 (-1.7)kN/m EN ISO 10319
22 (+4.4) mm EN ISO 13433
1850 (-0.185) kN EN ISO 12236
35x10-3 (-10x10-3) EN ISO 11058

5. KULSO, BELSO NYILASZAROK, UVEGFALAK



Aluminium uvegfal

alapvet6 tulajdonsagok

mechanikai kdvetelmények:

Uvegfalak lizénainak, osztobordainak alakvaltozasa

megtamasztasi pontokra
vonatkoztatva

Uvegtabla alakvaltozasa

|ég-és vizzaras:
fliggoényfal

ajté

vizzaras, paratechnika fiiggonyfal

szélallosag fliggonyfal

acél feliletek horganyzas vtg.

héatbocsatas

Ablak

alapvetd tulajdonsagok
légzaras

A* < 2,7m2

A < 3,375 m2

3,375m2 < A<8,48 m2

A < 3,375 m2
3,375m2 < A<8,48 m2

léghanggatlas
A<2,7m2
héatbocsatas

Beltéri ajtok

alapvet6 tulajdonsagok

teljesitmény

L/300(max.15mm)

max.: 8 mm

L1

L2

Vi

Sz1

min. 80 pm
U=0,8 W/m2K

teljesitmény

4.0.
3.0.
2.0.

megfelel

megfelel

45dB

U=0,8 W/m2K

teljesitmény v

vizsgalati szabvany

MSZ EN 13830:2004
MSZ EN 13830:2004

MSZ 9384-2

MSZ 9384-2

MSZ 9384-2

MSZ 9384-2

MSZ EN ISO 1461
MSZ EN 14351

vizsgalati szabvany

MSZ EN 14351-1:2006+A1:2010

MSZ EN 14351-1:2006+A1:2010

MSZ EN 14351-1:2006+A1:2010

izsgalati szabvany



Siklapusag

Elcsavarodas

Hossziranyu gorbilés
Keresztiranyu gorblés
Fligg. Terhelhet6ség
Statikus csavarasi ellenallas
Derékszogliség

Mkodteto erd

. osztaly
. osztaly
. osztaly
. osztaly
. osztaly
. osztaly

. osztaly

A W W W A D b~ D

. osztaly

MSZ EN
MSZ EN
MSZ EN
MSZ EN
MSZ EN
MSZ EN
MSZ EN
MSZ EN

1530:2001
1530:2001
1530:2001
1530:2001
1192:2001
1192:2001
1529:2001
12217:2004

6. BELTERI FAL ES PADLOBURKOLATOK, KAPCSOLODO ANYAGOK

Aljzatkiegyenliték padlén

Onkiegyenlitd, egykomponensii polimer-cement bevonat 3-20 mm

rétegvastagsagig
alapveto tulajdonsagok
Bohm féle kopasalldsag
Huzo-tapadod szilardsag
szerinti osztaly

Benyomaddasi mélység

Lapburkolat

teljesitmény

Al12
B1,5

IR4

gres burkolat, Gres padléburkolé lap

alapvet6 tulajdonsagok
vizfelvétel
hajlitészilardsag
torGterhelés v<7,5 mm
ragasztasi szilardsag
cement kotéssel (C2)
csUszasgatlé tulajdonsag
méret- és fellleti minéség

vegyszer és foltosodas allésag

Falburkolat

teljesitmény
E<0,5%
>32 N/mm?2
>1500 N
1,0 N/mm2

R0O9
megfeleld

megfeleld

vizsgalati szabvany

MSZ EN
MSZ EN

MSZ EN

13813
13813

13813

vizsgalati szabvany
EN 14411:2012
EN 14411:2012
EN 14411:2012
EN 14411:2012

DIN 51 130
EN 14411:2012
EN 14411:2012



Mazas keramia mozaik falicsempe

alapvet6 tulajdonsagok

vizfelvétel

hajlitészilardsag v=7,5 mm
tor6terhelés v=7,5 mm
ragasztasi szilardsag
cement kotéssel (C2)
méret- és fellileti minGség

vegyszer és foltosodas allésag

vizzaras

A<2,7m2

A < 3,375 m25A
3,375m2 < A<8,48 m2
szélallosag

A<2,7m2

A < 3,375 m2

3,375m2 < A<8,48 m2
biztonsag

A<27m2

teljesitmény
E>10%
=15 N/mm2
=600 N

0,5 N/mm?2

megfeleld
megfeleld
8A
4A
Cc4
c2

c1

megfelel

vizsgalati szabvany
EN 14411:2012
EN 14411:2012
EN 14411:2012

EN 14411:2012EN 14411:2012

EN 14411:2012
EN 14411:2012

MSZ EN 14351-1:2006+A1:2010

MSZ EN 14351-1:2006+A1:2010

MSZ EN 14351-1:2006+A1:2010



EPOLETGEPESZETI MUSZAKI LEIRAS

Vizellatas, csatornazas

A terlleten talalhatd ivoviz k6zmU vezetékhez kapcsolddik az Uj épulet. A haldzatrdl
lecsatlakozd vezeték a telken bellil, az udvaron 1évé vizmér6 aknaban elhelyezett
vizméro6 orahoz csatlakozik. A mérd elott elzard, az éra utan Grité-elzard és vizszird kerdl
kiépitésre.

A mérooratol a vizesblokkok osztdihoz vezetjik a vizet, ahonnan a melegviz készitéshez
szlikséges hidegvizet biztositjuk, valamint innen jut be az épllet vizes helyiségeibe a
hideg és a hasznalati melegviz.

A vezetékek anyaga REHAU m(ianyag csé. A hasznalati melegviz készités indirekt tarolds
tipusu. Az agvezetékek falhoronyban, vagy padléban, vagy dlmennyezetben véddcsében
szerelenddk, anyaguk mdanyag (REHAU). A falhoronyban szerelt vezetékeket 4 mm vtg.
parazard hészigeteléssel kell ellatni. A melegviz haldzat kialakitasa a hidegviz haldzattal
azonos maddon torténik.

A berendezési targyakhoz hideg-melegvizes, keramiabetétes keverd csaptelepek
kerllnek, a kionté esetében tomlbvéges, légelszivo szelepeket kell felszerelni. A haldzatot
negativ vizminta esetén szabad hasznalatba venni. A WC berendezés Un. fal el6tti
szerelésliek (Geberit), a firdészobaban igény esetén padlédsszefolyd (HL 510 N) kerdl
elhelyezésre.

A tervezett épllet szennyvizkikotéssel fog rendelkezni. A haldézat anyaga PVC. A
szennyviz tipusa hazi jellegl. A szenny- és csapadékviz nem egyesithetd. A keletkez6
szennyvizet a berendezési targyaktdl fahoronyban, illetve padléban szerelt
agvezetékeken keresztll juttatjuk el a kézm(i vezetékig.

Az éplleten belll a halézat PVC KA/KG minGségUli, gumigylr(is, tokos kotésekkel,
nemezszalag szigeteléssel. Az épllet alatt és mellett a halézat Geberit minéségd,
hegesztett PE. A teljes lefolyd haldzat Un. témorségi préba utan szabad hasznalatba
venni.

K6zcsatornaba nem vezethet6 be karos anyagokat tartalmazd, illetve karos hémérsékleti
szennyviz. A szennyviz a csatornam(re akkor karos, ha az abban levé karositdé anyagok
barmelyike meghaladja a vonatkozd rendeletben illetéleg a szennyvizet bebocsato
Uzemre egyedileg megallapitott hatarértéket. A belsd csatornahaldzat kialakitasat a
szennyvizek szennyezettségi fokatol, jelegétdl figgben és a kdzcsatorna rendszerének
megdfeleléen kell megvalasztani.

Minden vizvezetéki csapoldhoz blizelzaroval ellatott viznyel6t vagy vizfelfogét kell
tervezni, kivételt képeznek azok a berendezési targyak, amelyek rendeltetésiiknél fogva
ezt nem kivanjak meg. A viznyelGknek a csapoldbdl kiomlo vizet gravitacids Gton teljes

mennyiségben biztonsaggal el kell tudni szallitani. Rendeltetésszerl hasznalatabdl ered6



nagy mennyiség( tulfolyd, felmoso vizek elvezetésére padldosszefolydt kell beépiteni.
Talajszinten telepitett csatornatdnk vizzaro bels6 burkolattal ellatott akna folé épithet6. A
csatornatonkho6z csatlakozd agvezeték mérete nem lehet kisebb a csatornatonk
kioml6nyilds méreténél. Tarold tartaly, készllék vagy berendezési targy, elfolyo, illetve
tulfolyo vizét csak megszakitdssal szabad blzelzardn keresztill a csatornahalézatba
vezetni. Olyan helyekrdl, ahol a szennyviz olyan Ulepedésre hajlamos darabos hordalékot
tartalmaz, amely a csatorna anyagara vagy rendeltetésszer(i mikoédésére karos, csak
tisztithatd sz(ir6 vagy Ulepité berendezés kdzbeiktatasaval szabad a vizet elvezetni. Az
épitmény csatornahaldzatat Ugy kell megvaldsitani, hogy az épuletbe szennyviz vagy
csapadékviz visszadramlas ne keletkezzék. A szennyvizek elvezetésére szolgalo
berendezéseket és csOveket olyan anyagbdl, illetve olyan védelemmel kell tervezni,
amelyek a szennyvizek agressziv- és h6hatasainak ellenallnak, a sziikséges szildrdsagot
és vizzardsagot biztositjak. A belsd csatornahaldzatot rejtetten kell elvezetni. Korrdzio-,
zaj- és hovédelmérdl sziikség szerint gondoskodni kell, kiilénés tekintettel a fentiekre. A
cs6anyagok és szerelési technoldgiak csak az engedélyiratban szerepl6 feltételek
figyelembe vételével tervezhetdk be. A csatornahdaldzatot olyan lejtéssel kell kialakitani,
hogy az a haldzat Ontisztitasat lehetévé tegye. A csatornahalézatokat az ejtécsdveken
keresztlil szell6ztetni kell. A szell6zet6 vezeték mérete maximum egy mérettel sz(ikithet6
az ejto vezetékhez képest, de ajanlott az azonos keresztmetszet. A legkisebb
alkalmazhatoé méret az 50 mm. Bels6 csatornavezetékbe a tisztithatdsag biztositasara
tisztitdidomokat kell az ejtécsdvek alsd részén, az alapcsatorna és bekodtdcsatorna
csatlakozasi helyén, eladgazasoknal, 45°-nal nagyobb irdnyvaltoztatasi helyeken, valamint
az egyenes csOszakaszokban 10 m tavolsagokra elhelyezni. A beépitett tisztitdidomok
nyilasa légmentesen zarhato legyen. Az épitmény alapfalaiba cs6kapcsolatokat és
idomokat beépiteni tilos. Az alapfalakon atmené csatornaszakaszt mereven befalazni nem
szabad. Ahol az épllet és a csatornahaldzat eltéré siillyedésére lehet szamitani, oda
kilon tervet kell késziteni. Talajvizszint alatti athaladdst a falszigetelésben vizhatlanul

kell megoldani.

Flités

A flités az also6 szinten zart égéster(i kondenzacids gazkazannal lesz megoldva.
Alternativaként felmerilhet talajszondas hészivattyls héenergia vétel, ebben az esetben
a szondak az épulet korll lesznek farva. A dontés a talajmechanikai tulajdonsagoktdl
flgg elsGsorban. A talajszondas energetikai rendszer beruhazasi kéltsége magasabb,
Uzemeltetése pedig alacsonyabb, mint a hagyomanyos gazizem(i héellaté rendszereké.
Kisérleti alternativ héenergiaforrasként szamolhatunk az éplletben keletkez6 viszonylag
nagy mennyiségl z6ldhulladék komposztkazanban vald hasznositasaval. A

komposztkazan tulajdonképpen egy éplleten kivili reaktor, melyben ellendrzott



koérulmények kozott, levegd és viz megfelelé adagolasa mellett a szerves anyaghulladék
hé termel6 folyamatban komposztta alakul. A keletkez6 nem jelentéktelen egyenletesen
kivehet6 hGenergia az épllet Gzemeltetésére fordithato.

A gazkazan indirekt tarolds Gzemd, tehat a hasznalati melegviz és a flités céljaira is
alkalmas. Az Gveghaz flitésére elsédlegesen a szolaris energia forditodik, mivel az
Uveghaz h6csapdaként m(ikodik. Téli esetben atlagos kulsé paraméterek mellett nem
szlikséges a raflités, szolaris nyereség nélkll a kiegészitd flitéssel lehet a bels6
hémérsékletet tartani. A puffer tartalyok a ho tarolasara szolgalnak, tehat a hGterhelést
csOkkentik, segitenek a tarolt hé késébbi atadasaban. Nyari esetben kilsé arnyékoldval
kell megvédeni az liveghazat a tulzott felmelegedéstdl. Az épliletben radidtoros- és
padlofiités lesz. A hékdzpontban taldlhaté az oszté-gyl(ijt6, innen biztositjuk a melegvizet.
A rendszer kétcsoves. A hdlézat anyaga REHAU mianyag cs6. A bels6 homérséklet
programozhatd termosztattal szabalyozhato. A flitési vezetékek végpontjain Uszds,
automata légtelenit6 taldlhatd. A berendezések csak szabvany szerinti min6ségl és
szerkezeti anyaguak, komplett egységek hdszigeteléssel, védbéburkolattal,
gépkonyvekkel, biztonsagtechnikai és ellen6rzé szabalyoz6 Gzemviteli szerelvényekkel. A
szerelvényezési hely hOmérséklete 0°C felett legyen. Hegesztés 0°C feletti
homérsékleten végezhetd. A szerelvényeket oldhatd cs6kotésekkel kell beépiteni.

A készlilékeknél a szereléshez, karbantartashoz, javitashoz szlikséges szabad helyet
biztositani kell. A fitOtestek |égtelenitésérdl, Urithetdségérdl a szerelés soran
gondoskodni kell. A halézatok legmélyebb pontjainak Uritési lehet6ségein tul, biztositani
kell a cs6haldzatok gyorsiritési lehetdségét is. A fltési berendezés feltoltés kdzbeni kelld
légtelenitése érdekében a felszallok végein és a rendszerek magas pontjain kézi, majd
Uzem ko6zbeni légtelenitést biztositdé automatikus Uszds légedényeket kell felszerelni. Az
automatikus Iégtelenitok kivalasztasanal és elhelyezésénél kilénos gondot kell forditani a
megbizhaté miikodésre, valamint a csepeglviz elleni védelemre. Hiszigetelést kell
késziteni a hideg-meleg kodzeget szallitd csévezeték halézatokon elzard és szabalyozd
szerelvényeken. A szabadon haladé szigetelt csGvezetékeket és szerelvényeket

aluminium lemezburkolattal kell ellatni.

Szell6ozés

AlapvetGen természetes, az ablakok nyitasaval. Amennyiben ez az idéjarasi paraméterek
vagy az izolaltsag miatt nem lehetséges, az épliletbe telepitett hévisszanyerdvel ellatott
koézponti szell6z6gép cseréli a leveglt. A szell6z6gépet a paratartalom fliggvényében
vezérli az automatikaja. A frissleveg6 beszivasa az oldalfalon at térténik, a kidobas a tetd
folé. Ez két a vezetékszakasz parazard hdoszigeteléssel ellatott. A termesztéhazba érkezé
vezetékszakaszba még a gépészeti térben 1,5 méter hosszu hangcsillapitot épitlink. A

Iégtechnikai vezetékek fliggesztése rezgésmentes bilincsekkel torténik. A haldézat anyaga



aluminium. A légbevezetés és az elszivas tanyérszelepeken keresztll torténik. A nyari
héterhelés intenziv atszell6ztetéssel tavolithatd el az iveghazbdl, mely az un. harom és
féllapos rendszer(, a tet6n Iévo Uivegtablakat mozgatd nyitassal lehetséges. Figyelmet
kell forditani a paratartalom megfelel6 szinten tartasara, amely a névényzet egészsége
miatt fontos. Amennyiben a paratartalom csak a szel6zéssel nem szabalyozhatd, kilon
paratlanito késziilékeket kell elhelyezni az iveghdazban.

A légcsatorna elemek tomitésének |égzardnak kell lennie. A spiralkorcolt csoveknél
legaldbb 30 mm-es atfedést kell alkalmazni a cs6kotéseknél, melyet legaldabb 100 mm
széles 6ntapadds ragasztoszalaggal kell 1égtomorré tenni. A zajvédelmi szabvany
el6irdasainak megfelel6en a légcsatorna haldzatba a gépek el6tt és utan hangcsillapito
elemeket kell beépiteni. A felerGsitéseket csak furt dubellel, vagy a szerkezetbe beépitett
tartéval szabad kialakitani. Minden feler@sitd szerkezetet korrézidovédelemmel kell ellatni
(rozsdavéds alapmazolas, kétszeres festés). Csavarok és anyak kadmiumozva.

A vezetékek, légcsatornak, stb. megfogasat gy kell megoldani, hogy semmilyen zavard
zajt az éplletbe ne vigyen at a tartdszerkezet. A falakon, fédémeken torténd csé- és
légcsatorna atvezetéseket zajcsillapitott kivitelben kell késziteni. A belsé fellletek
kifogastalan korréziévédelmérdl gondoskodni kell. Csak korrézié elleni védéburkolattal
ellatott acéllemez légcsatorna és berendezési targy épitheté be. Minden gépészeti
berendezési targyat - amennyiben nem rozsdamentes kivitelben készll — hatasos
feltletvédelemmel kell ellatni. A Iégcsatorna hészigetelés folytonossagat a
tartészerkezetek alatt is biztositani kell. Az ehhez sziikséges megoldasokat a tartdk
kialakitasanal biztositani kell.

A készre szerelés utan a berendezésben Gizemprébat kell tartani, valamint a berendezést

be kell szabalyozni. Ennek elvégzése soran végre kell hajtani:

. a méretezett levegémennyiségek beallitasat,

. a védelmi berendezések beallitasat és probajat,
. a szabalyozo6 berendezések beallitasat,

. az 6sszes légracs, fojtéelem beallitasat.

A prébailizem és beszabalyozas utan a beallitott értékeket méréssel ellenérizni kell a
levegd aramlasi iranyt minden Iégtechnikai racs teljes keresztmetszetére ellendrizni kell,
normal izemben, maximalis és minimalis |égteljesitménynél, valamint nyugalmi
allapotban. Ellendrizni kell, hogy a szell6z6-berendezés akusztikai szempontbol kielégiti-e

az akusztikara vonatkozo6 kovetelményértékeket.

A kovetkezo lapokon az energetikai szamitas, ellen6rzés tablazatai és

diagramjai kovetkeznek.









Hatarolo6 szerkezetek:

Szerkezet megnevezés tajolas Hajldsszog U A 4 L AU*+L Ay Qg
[°1 [WneK]  [m?]  [WmK]  [m]  [W/K] [m?] [W]
fal E  fliggbleges 0,256 56,5 . - 14,461 - =
fal K fuggoleges 0,256 4.5 - - 1,152 - -
fal D fiiggbleges 0,256 17,9 - - 4,5696 - -
nyilaszaré D fliggbleges 1,15 7,2 - - 8.291 6,1 99
fal NY  fiiggoleges 0,256 18,0 - - 4,608 - -
tetd E 30%-o0s 0,143 44,2 - - 6,3217 - -
nyilaszaro E 30°-0s 1,15 6,6 - - 71,5348 56 90

Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

£ 0.75 (Sugarzas hasznositasi tényezo)

A: 154.8 m” (Futott éplilet(rész) térfogatot hatarold osszfeliilet)
V: 296.4 m’ (Futott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.522 m*/m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qoat Qg (702 +0) * 0,75 = 526 kWh/a (Sugarzasi hényereség)

AU + 29 46.9 W/K

q=[FAU +ZM¥ - (Qgq + Qi) 72)/V = (46,9 - 526 / 72)/ 296.4

q: 0.134 W/m’K (Szamitott fajlagos héveszteségtényezd)

Qi 0.284 W/mK (Megengedett fajlagos hoveszteségtényezo)

Az épiilet fajlagos hdveszteségtényezdje megfelel,

Amax,opt 0.220 W/m’K (Koltségoptimalizalt megengedett fajlagos hoveszteségtényezd)

Az épiilet fajlagos hdveszteségtényezdje a koltségoptimalizalt kovetelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Egyéb

Ay 114.0 m> (Fiitott alapteriilet)

n: 0.50 1/h (Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

G 1.00 (Szakaszos {izem korrekcios szorzo)

Qe+ Qsig: (0,19+0) *0,75=0,14 kW (Sugdrzasi nyereség)

Qp: 5.00 W/t (Bels6 honyereség atlagos értéke)

Eyilp' 0.00 kWh/m%a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

qumy: 30.00 kWh/m’a (Haszndlati melegviz fajlagos éves netté hdenergia igénye)
Npyar 3.00 1/h (Légcsereszam anyari idényben)

Qsdnyar: 1,16 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp = ZANgy: 570 W (Bels6 hdnyereségek tsszege)

ZEyin = ZANEyi 0 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energiaigénye)

Qumv = ZANAHMY: 3420 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nett6 hGenergia igénye)
Vi = ZVn: 1482 m’/h (Atlagos levegd térfogataram a fiitési idényben)
V= IVn (*Z, (/7 0.0 m’/h (Levegt térfogataram a hasznélati idében)

Vinr= EVn, (-7 1/ Z5): 0.0 m*/h (Levegd térfogataram a hasznalati idon kiviil)

Vi =E( Vg + Vo (1m) + Ve 148.2 m’/h (Légmennyiség atéli egyensulyi hom. kiilsnbséghez.)

Voyar = ZVnn},ér: 889.2 m’/h (Levegt térfogatdram nyéaron)

Qu
[kWh/a]

367.8

334,2

Qsdn
W

5

6



Fiités éves netté hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qgq + Qsg + Q) / GAU+Z¥ + 0,35V ) + 2
Aty = (142+570)/ (46,9 + 0,35 ¥ 148,2) +2=9.2°C

t 22.0°C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 82389 hK/a (Fiitési hofokhid)
Zg: 4673 h/a (Fiitési idény hossza)

Qr= H[Vq+03 SZVmﬁF]G -Prrple-Z§Qy
Qp= 82,389*%(296,4 * 0,134 + 0,35 * 148,2) * 1 -0 * 4,673 -4,673 * 570 = 4,882 MWh/a
qg 42.83 kWh/m?a (Futés éves fajlagos netto hoenergia igénye)

Nyari tiilmelegedés kockazatinak ellendrzése

Atynyar = (Qsgnyar T Qo) / GAU +ZM + 0,35V 04

Atypvar = (1160 + 570) /(46,9 + 0,35 * 889,2) = 4.8 °C

Ay drmax - 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhaté értéke)

A nyiri felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetdleg kiilsé Arnyékolok alkalmazasa
javasolt!

Fiitési rendszer

AN 114.0 m”> (arendszer alapteriilete)

q§ 42.83 kWh/m’a (a flités fajlagos nett6 hdenergia igénye)

Fltott téren beliil elhelyezett kondenzacids olaj- vagy gézkazan

ef 1.00 (foldgaz)

Ce 1.01 (ahodtermeld teljesitménytényezdije)

Qi vt 0.75 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétesoves radidtoros és bedgyazott fiités, elektronikus szabalyozd optimalizalasi funkcidval
A 0.40 kWh/ma (ateljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansdga miatti veszteség)
Eloszto vezetékek a fiitott téren beliil, vizhémérséklet 70/55

dfy: 2.80 kWh/m’a (az elosztévezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszam szivatty, h6lépesd 20 K

Ergy 1.80 kWh/m’a (akeringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

Ar¢ 0.00 kWh/m?a (ahotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

Eppt 0.00 kWh/m’a

Er = (qrt dpnt dry T 90X (Crogep + (Bpg, + Epr + g vJey
Ep= (42,83 + 0,4 + 2,8+ 0)* 1,01 + (1.8 + 0+ 0,75) * 2,5 = 52.86 kWh/m’a



Melegviz-termel6 rendszer

Ay 114.0 m? (arendszer alapteriilete)

AyMV: 30.00 kWh/m’a (amelegviz készités nettd energia igénye)
Kondenzacios olaj- vagy gdzkazan

CHMV" 1.00 (ﬂildgéz)

G 1.16 (ahoétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.28 kWh/m’a (segédenergia igény)

Eloszté vezetékek a fiitstt téren belill, cirkulacio nélkiil

dHMV Y 10.00 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m®a (acirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott térben, indirekt fiitésii tarold
AHMV £ 21.00 % (amelegviz tarolds fajlagos vesztesége)

Epvv = damvC! + dimy 1/ 100 + gy f T00)Z(Ceoeegy) + (Bc + Eey
Egpagy = 30 * (1+ 0,1 +0.21)* 1,16 + (0+ 0,28) * 2,5 = 46.29 kWh/m’a

Vilagitasi rendszer

Ay 114.0 m? (arendszer alapteriilete)
v 1.00 (a vilagitas korrekcios szorzdja)
By = @By o/ Anoey

E,q=0%1%*25=0.00 kWh/ma

vil

A referencia épiilet adatai

n: 0.50 1/h (Atlagos légesereszam a filitési idényben)

[o3 1.00 (Szakaszos lizem Korrekcids szorzd)

Ap: 5.00 W/nt* (Belsod hényereség atlagos értéke)

Eyilpn 0.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nett6 energia igénye)

UMV 30.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd héenergia igénye)

A fiitési rendszer
Hotermeld a flitott téren kiviil

Elosztovezetékek a fiitott téren kiviil
Eg: 106.97 kWh/m’a (Fiités éves fajlagos primer energiaigénye)
72.97 kWh/m%a (Koltségoptimalizalt kévetelményszintnél)

A melegviz termel6 rendszer
Elosztovezetékek a fiitott téren kiviil

Térolé a fiitstt téren kiviil
Epmv: 50.38 kWh/m’a (Melegviz termelés éves fajlagos primer energiaigénye)
48.72 kWh/m’a (Koltségoptimalizalt kdvetelményszintnél)



Az épiilet(rész) tsszesitett energetikai jellemzdje
Ep = Ep + Eypvy + Eyit # BLp+ Epg + Ev. = 52,86 + 46,29 +0+0+0+0

Ep: 99.15 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemzo szamitott értéke)
Epmaxt 157.35 kWh/m?a (az dsszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemzo alapjan megfelel.

Epmax,opt 121.70 kWh/m?a (a koltségoptimalizalt megengedett érték)

Az épiilet(rész) a koltségoptimalizalt osszesitett energetikai jellemzo6 alapjan megfelel.

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordozé tipusa E e Eprim ecoz  Ecoz F a
[MWh/a] [-] [MWh/a] [g/kW  [t/a] [/a]

elektromos aram 0,32 2,50 0,81 365 0,12 0,32 MWh -

foldgaz 10,50 1,00 10,50 203 2,13 1049,70 m3 -

Osszesen 11,30 2,25

A szamitis a 7/2006. TNM rendelet 2015.1.1-i allapot szerint késziilt.

A koltségoptimalizalt kovetelményszint szerint.



AZ EPULET ELEKTORMOS RENDSZEREI

Energiaigény és ellatas

Az éplulet villamos energia igényét, az altalanos installacios felszereltség, a gépészeti és
az akvaponias technoldgiai igények alapjan hataroztuk meg.

Névleges feszlltség: 3x400/230V, 50Hz

Erintésvédelem: Nulldzds - TN-C-S

A létesitmény elektromos haldzatainak kialakitasakor irdanyaddk az MSZ 2364, MSZ HD
60364 szabvanyok és a 54/2014 (XII.5.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tlizvédelmi

Szabalyzat elGirasai.

0,4 kV - os foeloszto berendezés

Az Akvaponias Kutatohaz féelosztéja a porta kézelében [évd elektromos
kapcsoldhelyiségbe keriil. Innan taplaljuk az egyes terlletek alelosztoit.

Alelosztot tervezilink az akvaponias technoldgia, gépészeti berendezések, valamint az
installaciés berendezések részére. Az installacios alelosztét terveziink kilén az alsé és

kilén az fels6 szint fogyasztéi részére.

A 0,4 kV - os fOeloszté berendezés tartalmazza az épllet tlizvédelmi fékapcsoldjat, az
elszamolasi mérés féaramkori berendezéseit, a ledgazasok zarlat — és tularamvédelmét.
A f6elosztd berendezés sorolhaté mezdokbdl allo, modularis, maszkos kiviteld. A
berendezés rézsinezéssel készll, a zarlati szildrdsagnak megfeleld kialakitassal.

A méretlen dramkorok plombalhato kivitell eloszté szekrénybe kerilnek.

Az elszamolasi mérés direktmérds, a méro elhelyezését a féelosztd berendezés mellé a
falfulkébe.

Az épliletekben sziikség szerint nappali és allandd Gizem( haldzatrdl ellatott fogyasztoi
csoportokat alakitunk ki.

Kulon - kulon fovezetékekrdl, illetve alelosztékbol taplaljuk az egyes fogyasztoi

csoportokba tartozé fogyasztokat.

Fesziiltségmentesités
Az egész éplilet fesziltségmentesitése a féeloszté berendezés tlizvédelmi

fokapcsoldjanak lekapcsolasaval torténik.

Sziinetmentes energiaellatas
Az aramkimaradas okozta jelentd karok megel6zés érdekében az épiletben egy

automatikus inditasu dieselmotoros aggregatort is el kell helyezni. A védett fogyasztdk,



az alelosztokon kiosztott kettGs betapon keresztill kapjak az energiat. Az aramfejlesztd

berendezés kivalasztasa az védett fogyasztok altal igényelt teljesitménytdl fligg.

Vilagitas

Minden helyiségben készll mesterséges vilagitas.

meghatarozasra. A helyiségek megvilagitasat jo hatasfoku, LED, vagy kompakt
fénycsoves, illetve fénycsoves, elektronikus el6téttel, rendelkez6 lampatestekkel
tervezzUik. A lampatestek és fényforrasok kaprazasi és szinvisszaadasi mutatoinak ki kell

elégitenilik az elGirasokat.

Biztositando megvilagitasi értékek:

Kozlekedbk, folyosok: 100 lux,
Gépészeti tér: 100 lux,
Raktarak: 100 lux,
Termesztohaz: 200 lux,
Lépcsbhaz: 150 lux,
Szocialis részek: 200 lux,
Etkez6: 300 lux,
Foglalkoztatd, szobak: 500 lux,

Vilagitasi berendezések mikddtetése helyi, az ajté mellé felszerelésre kerll6
kapcsolokkal, altalaban tobb Iépcsében.

A vilagitasi berendezések taplalasa a szinti installacids alelosztobol fog torténni.

Biztonsagi- és iranyfény vilagitas

Az éplletekben kijarati utak biztonsagi vilagitasa készlil a kozlekeddkben, az EN 1838
szabvany és a 54/2014 (XII.5.) BM rendelet elGirasainak betartasaval. A megvilagitasi
szint az EN 1838 szabvany szerint 1 lux.

Az (zemi vilagitas kimaradasa esetén a kijarati utak biztonsagi megvilagitasa az épulet
veszélytelen elhagyasat teszi lehetévé. A kijarati utak biztonsagi vilagitasat, 1 6ra
athidalasi idejd, egyedi akkumulatoros biztonsagi vilagitasi lampatestek beépitésével
tervezzik.

Az irdnyfény lampatestek piktogrammal keriilnek felszerelésre, a szimbdlumok

megfelelnek a menekilési iranynak.

Kiilso vilagitas



Az épulet homlokzatanak, valamint az épllet kornyezetének vilagitasat tervezzik. A
kuls6 vilagitasi berendezések mikodtetése programozott kapcsoldorardl vezérelt,

alkonykapcsoloval fog torténni, kézi atkapcsolasi lehet6séggel.

Erosaramu csatlakozasok, dugaszol6 aljzat halozat
Minden helyiségben az igényeknek és az adatszolgdltatasoknak megfeleléen kialakitott

dugaszold aljzat haldzat keril kiépitésre.

Gépészeti és technolégiai berendezések energia ellatasa

A technoldgia és éplletgépészeti berendezések kulén févezetékre csatlakoznak. Minden
ledgazas az MSZ 2364, MSZ HD 60364 szamu szabvanyok szerinti tulterhelés és zarlat
elleni védelemmel lesz tervezve. A motorikus fogyasztok részére a taplalé elosztéban

motorvédelmi készlilékek lesznek beépitve.

Elektromos haldzat szerelése

Minden helyiségben a szerelvények és készilékek védettsége feleljen meg a helyiségek
jellegének.

Az egyes helyiségekhez vezetd gerinc nyomvonal falba stillyesztett véddcs6be huzott
rézer(i toml6vezetékekkel készil.

A helyiségek szerelését falba stillyesztett véddcs6be huzott, rézerl tomlovezetékekkel
tervezzilk, a dugaszold és csatlakozé aljzatok, valamint a vilagitasi kapcsolok sillyesztett
kivitellek.

A szerelésnél be kell tartani az MSZ 13207, az MSZ 14550/2-4 szabvanyok eldirasait.

Az épllet bels6 haldzatainak szerelése az MSZ 2364 elGirdsainak megfeleléen készll,

lehetGség szerint slillyesztetten, ill. rejtetten.

Megengedett feszlltségesés az aramkori vezetékeken:
betaplalé kabeleken: 1 %

rrrrr

erdatviteli kabeleken: 3 %

A fédémen athaladd kabeleket, vezetékeket az atvezetéseknél megfeleld védelemmel kell
elldtni: - a vezetékek attéréseinél a kialakuld réseket tlizgatldé masszaval kell témiteni. A
tomit6anyag tlizallésaga (TH értéke) legalabb az attort fédém szerkezettel azonos érték(

kell, hogy legyen.

Aramiités elleni védelem



A 0,4 kV - os berendezések aramutés elleni védelme: TN--S rendszer, EPH haldzattal

kiegészitve, az MSZ 2364, MSZ HD 60364 szamu szabvanyeldirasai szerint.

Az épulet villamvédelme 54/2014 (XII.5.) BM rendelet (Orszagos Tlzvédelmi
Szabalyzat), szerint kerul kialakitasra.

Az (zemi, az érintésvédelmi és a villamvédelmi foldelések részére betonalap foldel6
készil.

A foldelési rendszerbe be kell kdtni az épllet 6sszes fém szerkezetét.

Az érintésvédelmi haldzatba be kell kétni valamennyi villamos berendezés fémtestét.
Minden testet a taplald rendszer féldelt pontjahoz kell kétni fémesen.

A foldel6k anyaga: tuzihorganyzott acél.

Az épliletek kdzponti EPH csomopontja a 0,4 kV — os féelosztd helyiségében keril
kialakitasra.

Minden technikai helyiségben és szinti elektromos helyiségben EPH csomopont készil.
Az elkészilt foldelési és érintésvédelmi rendszert méréssel ellendrizni kell. A foldelési
ellendllas értéke max. 2 Q lehet.

Az épliletek normal elektromos haldzata 6t illetve haromvezetds, a PE és az N vezetd
szétvalasztasa utan azokat egyesiteni tilos.

A 10 mm2-nél kisebb keresztmetszetek esetén kilon nulla és nullazé vezeték szerelendo.

Villamvédelem

Az éplletekre az 54/2014 (XII.5.) BM rendelet (Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat), szerint
kialakitott villdmvédelmi berendezés kerl.

54/2014 (XII.5.) BM rendelet (Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat) szerint a villamvédelmi
berendezés tervezésére csak a Magyar Mérnoki Kamara tervezdi névijegyzékében
szerepl6 villamos tervezd jogosult.

A kivitelezésért felel6s miszaki vezetének, miszaki ellen6rnek szintén rendelkeznie kell

érvényes zarovizsgaval.

A villamvédelmi, a foldel6 és a potencialkiegyenlité haldézatot az MSZ EN 62305 szabvany

el6irdsai szerint, a kiviteli tervezés soran kell megtervezni.

Tualfesziiltség-védelem

Az éplilet tulfesziiltség védelme MSZ EN 62305 szerint kerul kialakitasra.

Az épllet aramités elleni védelmi és a villamvédelmi - foldelési rendszerei a
rendeleteknek és szabvanyoknak megfeleléen keril kialakitasra.

Az elektromagneses kornyezet javitasahoz az 6sszes nagyobb kiterjedésl fémszerkezetet

Ossze kell kétni egymassal és a villamvédelmi rendszerrel.



Tulfeszlltség védelmi eszk6zok — tulfesziiltség levezetbk - kertilnek beépitésre, minden
fo- és alelosztdba, elosztonként mind a négypdlusban.

A féeloszto-berendezésbe 1. és II. fokozatl, kombinalt villdmaram és tulfesziltség
levezet6k beépitését tervezzik, ezen kivil tulfesziltség levezetdk kerilnek beépitésre

minden elosztdba.

Gyengearamu rendszerek

Gyengearamu vagyonvédelmi halozat
Az éplletbe behatolas-jelz6 rendszer keril kiépitésre, automatikus atjelzéssel a az
egyetem biztonsagi kézpontjaba, vagy/és a hatdésagokhoz. A dedikalt beléptet6 rendszer

is része avagyonvédelmi hal6ézatnak.

Informatikai halézatok
Az Uzemeltetéséhez sziikséges informatikai rendszerek kiépitése (telefon, internet, kabel

TV, bels6 szamitégépes haldzat)

Epiiletautomatika
Az akvaponias technoldgia a termelési és hal-, névénykomfort szempontjabdl igen
kifinomult szabalyozasi rendszerrel m(ikédik. Ett6l figgetlentl, de esetenként kapcsolatot

tartva, épil ki az épulet bels6 komfortjat ellen6rz6, vezérlé rendszer.

Tazvédelem
Az éplilet tlizvédelmi besorolasa: " D ".
Az elGirt t(izallésagi fokozat II.

Tlizszakaszok szama: 1

A betervezett villamos készilékek, berendezések, vezetékek feleljenek meg a 54/2014
(XIL.5.) BM rendeletben, a 35/1996. /XI1.29./ sz. BM rendeletben, az MSZ 2364 és az
MSZ HD 60364 szabvanyban megfogalmazott - helyiségekre elGirt - tlizvédelmi és

villamos besorolasoknak.

A fodémen, falon athaladd kabeleket, vezetékeket az atvezetéseknél megfeleld
védelemmel kell ellatni: - a vezetékek attoréseinél a kialakuld réseket tlizgatld masszaval
kell tomiteni. A tomitéanyag tlzallésaga (TH értéke) legalabb az attort fodém

szerkezettel azonos értékd kell, hogy legyen.



A biztonsagi vilagitas kabeleit nem szlikséges tlizallé kabelekkel kell szerelni, mert a

masodik betaplalas a készllékben lévé akkumulator.

Szabvanyok rendeletek
Az épitéssel és Uzemeltetéssel kapcsolatban szamos elGirds és szabvany van, ezek a
kiviteli tervdokumentacioban kerlilnek részletesen és pontosan elGirasra.

Ugyancsak betartandok a vonatkozé munka-és egészségvédelmi szabalyok és eldirdsok.



KOLTSEGBECSLES

Koltségbecslésiunk durva becslés, mely a projekt jelenlegi fazisaban rendelkezésre allo

adatokbdl, az 1:200-as lépték( altalunk készitett tervanyagbdl és az fenti mleirasban

rogzitett minGség, teljesitményl anyagokra és szerkezetekre vonatkozd atlagarak

felhasznalasaval késziilt. Becslésiinkh6z a felhasznaltuk a szakmankban altalanosan

hasznalt koltségbecslési segédletet is. (Epitdipari Koltségbecslési Segédlet 2015,

Epitésiigyi Tajékoztatd Kozpont Kft., Budapest, 2015)

Epuletiink két f6 részre oszlik:

1. hagyomanyos tart6 és éplletszerkezetekkel megépitett kétszintes oktatasi és

szolgaltaté épiiletrészre és

2. az alsé szint fodémére épitett VENLO tipusu lUveghazra.

Becsiilt kivitelezési koltségek

1. oktatasi és szolgaltatd éplletrész 900 m2

szerkezetépités 102.220.000 Ft
szakipari munkak 78.000.000 Ft
épliletgépészeti munkak 45.730.000 Ft
erésaramu elektromos munkak 13.450.000 Ft
gyengedramu elektromos munkak 10.760.000 Ft
IT munkak 10.760.000 Ft
egyéb jarulékos munkak (pl. felvond) 8.070.000 Ft

Oktatasi és szolgaltato épiiletrész 6sszesen:
269.000.000 Ft

2. VENLO tipusu Gveghaz 675 m2

tveghdz 35.000.000 Ft
Uveghaz dsszesen: 35.000.000 Ft
Az épiilet 6sszesen: 304.000.000 Ft

3. Kilsé munkak

tereprendezés, parkositas 5.000.000 Ft
kilsd burkolt fellletek és tdmfalak 6.000.000 Ft
kozm(icsatlakozasok 8.000.000 Ft

298.888 Ft/m2

38.989 Ft/m2

193.016 Ft/m2



4. Berendezés éplletfelszerelés

butorozas 10.500.000 Ft
éplletfelszerelés (technoldgia és miiszerek nélkll)
8.000.000 Ft
5. Dijak és koltségek 21.000.000 Ft
Koltségek 6sszesen 341.500.000 Ft

A kovetkezo lapokon az épiilet latvanyterveit csatoltuk



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ épiilete délnyugat feldl, a f6 megkozelitési irdnybdl.
Lathato a fébejarat, a nyugatra néz6 oktatéotermek sora, és a fels6 szinten az (veghaz
tomege. A homlokzaton két anyag dominal, az liveghaz Gvege és az épllet egészét fedo

téglaburkolat.



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ kiils6 képe. Bejarat



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ délkelet feldl nézve. A felsé szinten az liveghaz, balra az
épllet fébejarata lathato.



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ éplilete északnyugat feldl. A nyugati oldal felé sorakoznak
az oktatotermek foldig éré nagymeéretl nyilasai, az északi homlokzaton az alsé szinten az

el6csarnok végén lévo Uvegfal lathatd, az emeleten pedig a északra nézd irodak és
laborok sora.



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ tdmege délkelet feldl, madartaviatbdl a fébejérattal és a
megkozelitési utakkal. A jobb oldali Utkapcsolatnal van az éplilet gazdasagi bejarata.
Az oktato-szolgaltatd éplletrész tetején jol l1athatdk az 50 kW teljesitményl napelem
telep cellai (51db).

Az Uveghaz kézepén megcsilland folt a liftakna teteje.



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ témege északnyugat fel6l, madartavlatbdl. Az alsé szinthez
tartoznak az oktatétermek nagy nyilasai. A mélyre huzott tUvegfellilet az arnyékolast
segiti, és erbteljes plasztikus megjelenést kélcsénoz.



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ témege délnyugat felll, madartaviatbdl. Nézet a fébejarat
felé.
Az (iveghdz és az alatta Iév0 szolgaltatd-oktatétomb jol elkilondl.



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ belsd képe. Az tiveghdz a novénytalcakkal.



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ bels6 képe. Uveghdz. Nézet a Novénytalcak sorai koziil
északi iranyba, a szolgaltatd-labor sav felé. Szemben balra a latogato terllet, a
~buborék” tivgefalai, jobbra a haltartalyok lathaték



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ belsd képe. Uveghdz. Nézet az el8bbivel ellentétes irdnyba
dél felé. Az el6térben balra az egyik haltartaly, el6tte a csGvezeték halozat
padlécsatornajat fed6 taposoracs fedél, a hattérben a novénytalcak sora. Az egyes
hajokat elvalaszto, a vapakra fliiggesztett atlatszé miianyagfiiggonyok is kiveheték.



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ belsd képe. Uveghdz. Nézet a ,buborék belsejébdl a
novénytermeszt6 rész felé. Az el6térben az also szinti kapcsolatot biztosité kénnyed
acéllépcsé lathatd. Felfelé pedig a kettGs ivegmennyezet |athatd. Ez a terilet a latogatdk
szamara biztosit betekintést az akvapdniaban folyd munkara, anélkul, hogy barmilyen
modon veszélyeztetnék a folyamatot.

Ez a galériarész a rendezvények, konferenciak alatt pihenéteriletként is szolgal, a
kitelepitett catering bifével.



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ belsé képe. Ugyanaz a terilet mint az el6z8, de alulrdl az
el6addétermek folyosojardl nézve. Fenn, szemben a lift, jobbra a feljaratot biztositd 1épcsé
lathato. A folyoso végén a nagy nyilas az északra néz. Balra az oktatétermek nyilnak.



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ belsd képe. Az Giveghdz. Nézet az akvapdnids térbdl a
~buborék”, a latogatotér felé (a lenti folyosd és el6addterem is felt(inik). Jobbra a halas
medencék, balra a névénytalcak sora lathato. A két akvapodnias alapfunkcié kapcsolataul
szolgalo csGvezetékrendszerek kdzépen a taposéraccsal lefedett padlocsatornaban
hazdodnak. A névénytermel6 rész féliafliggonyokkel hajénként elhatarolhato.



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ bels6 képe. Alsé szint, a oktatasi rész folyoso6jardl nézve a
termek felé. A teljes flexibilitast (a kulénféle rendezvényeknek és létszamoknak vald
megfelelést) helyiségek egymas kozotti elhatarolasanak athelyezhetdsége, a folyosoi fal
mozgatasanak a lehet0sége biztositja. ha kicsit tovdabbmennénk, akkor az liveghaz
terébe felnyuld ,buborék” latogatotér terébe jutnank. A tagassag érzését segiti, hogy a
ruhatar szekrénytombjei elmozdithatok. (itt éppen nincs rajuk sziikség, a helytk
szabadon maradt)



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ belsd képe. Alsé szint, nézet az oktatétermek felé. Itt a
mobilfalak becsukott allapotban lathatdok. J6l érzékelhet6, hogy a ,buboréktér”

jotékonyan tagolja a 30 méter hosszu folyoso terét, kedvezd megvilagitast és tagassagot
biztosit a folyosd kdzepén.



Az AKVAPONIAS KUTATOHAZ kiils6 képe, zarasként.



